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 ก 

ค ำน ำ 
 
 เอกสารประกอบการสอน วิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า รหัส 2104-2009 เล่มน้ีจดัท า
ขึ้ นตรงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา  ของหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ  พทุธศกัราช  2556  สาขาวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั  ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 เอกสารประกอบการสอน เล่มน้ีแบ่งเน้ือหาออกเป็นภาคทฤษฎี จ านวน 6 หน่วย ดงัน้ี 

 หน่วยที่ 1  สญัลกัษณ์และอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 หน่วยที่ 2  สายไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมและป้องกนัมอเตอร์ 
 หน่วยที่ 3  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 หน่วยที่ 4  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
 หน่วยที่ 5  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
 หน่วยที่ 6  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าสองความเร็ว 
                                      และการออกแบบวงจรตามเงื่อนไขการท างาน 
 
 รูปแบบการน าเสนอในแต่ละหน่วย นอกจากจะไดรั้บความรู้ที่ส าคญัแลว้ยงัมีแบบฝึกหัด 
เพื่อการประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และเป็นแนวทางในการแสวงหาความรู้ที่สามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้

 ผูจ้ดัท  าได้เรียบเรียงเอกสารประกอบการสอน มีการปรับปรุง แกไ้ขและพฒันามาเป็น
ล าดบั เพือ่ใหเ้อกสารประกอบการสอนมีความสมบูรณ์และถูกตอ้งที่สุด ซ่ึงเกิดประโยชน์แก่นักเรียน 
นกัศึกษา ครูผูส้อน และผูท้ี่สนใจทัว่ไป 

 

 
                                                                                             มนตรี  กนัทาสุวรรณ์ 
                                                                                            ครูวทิยาลยัเทคนิคน่าน 



 

 

ข 

สารบัญ 
 
   หน้า   
ค าน า ก 
สารบัญ ข 
บัญชีตาราง ค 
บัญชีภาพ ง 
หน่วยที่ 1  สัญลกัษณ์และอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 1 
    แบบทดสอบก่อนเรียน 3  
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                  1.2  การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 13  
                  1.3  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 17 
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         1.4.3  แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 29 
         1.4.4  รีเลยช่์วย 37 
         1.4.5  รีเลยห์น่วงเวลา 38 
         1.4.6  รีเลยโ์หลดเกิน 39 
         1.4.7  หมอ้แปลงประกอบเคร่ืองวดั 41 
 สรุป 42 
                 แบบฝึกหัดหน่วยที ่1 และ เฉลยแบบฝึกหัด

  
43 

 แบบทดสอบหลังเรียน และ เฉลย 55 
 เอกสารอ้างอิง 58 



 

 

ค 

บัญชีตาราง 

 
                                                                                                               หน้า 
ตารางที่ 1.1  เปรียบเทียบสญัลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใชส้ าหรับการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 6 
ตารางที่ 1.2  สญัลกัษณ์อุปกรณ์ต่าง ๆ ตาม DIN 40713 และ DIN 40703 9 
ตารางที่ 1.3  อกัษรเขียนก ากบัขั้วมอเตอร์ และสายเมนตามมาตรฐาน DIN 42 401 12 
ตารางที่ 1.4  ตวัอยา่งขนาดของคอนแทกเตอร์ ชนิด AC ต่าง ๆ 36 



ง 
 

 

บัญชีภาพ 

 
                                                                                    หน้า 
ภาพที่ 1.1  แบบงานจริง 13 
ภาพที่ 1.2  แบบแสดงการท างาน 14 
ภาพที่ 1.3  แบบสายเดียว 15 
ภาพที่ 1.4  แบบประกอบการติดตั้ง 16 
ภาพที่ 1.5  ลกัษณะรูปร่างของสวติชป์ุ่ มกด 18 
ภาพที่ 1.6  ลกัษณะโครงสร้างภายในของสวติช์ปุ่ มกดแบบธรรมดา 19 
ภาพที่ 1.7  ลกัษณะรูปร่างของสวติชเ์ลือกแบบต่าง ๆ 19 
ภาพที่ 1.8  ลกัษณะรูปร่าง และการต่อใชง้านของซีเล็กเตอร์โวลต ์ 20 
ภาพที่ 1.9  ลกัษณะรูปร่าง และการต่อใชง้านของซีเล็กเตอร์แอมป์ 21 
ภาพที่ 1.10  ลกัษณะรูปร่างของสวติชจ์  ากดัระยะ 22 
ภาพที่ 1.11  ลกัษณะลูกลอ้ที่ติดตั้งบนตวัสวติช ์สามารถเปล่ียนต าแหน่งได ้4 ทิศทาง 
                    เพือ่ใหเ้หมาะสมกบัสภาพการใชง้าน 22 
ภาพที่ 1.12  ลกัษณะโครงสร้าง หลกัการท างาน ของสวติชค์วามดนัแบบต่าง ๆ 23 
ภาพที่ 1.13  ลกัษณะรูปร่างของสวติชค์วามดนัแบบต่าง ๆ 23 
ภาพที่ 1.14  ลกัษณะรูปร่างของสวติชโ์ยกใชก้ลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 24 
ภาพที่ 1.15  ลกัษณะรูปร่างของสวติชโ์ยกใชเ้ร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา 24 
ภาพที่ 1.16  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์2 ขั้ว สบั 1 ทาง 25 
ภาพที่ 1.17  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์2 ขั้ว สบั 2 ทาง 25 
ภาพที่ 1.18  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์3 ขั้ว สบั 1 ทาง 26 
ภาพที่ 1.19  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์3 ขั้ว สบั 2 ทาง 26 
ภาพที่ 1.20  ลกัษณะรูปร่าง และการต่อใชง้านของสวติชลู์กลอย 27 
ภาพที่ 1.21  วงจรเดินสายไฟฟ้าควบคุมระดบัน ้ าในถงัเก็บบรรจุน ้ า 28 
ภาพที่ 1.22  ลกัษณะรูปร่างของหลอดสญัญาณ 29 
ภาพที่ 1.23  ลกัษณะรูปร่างของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ยีห่อ้ต่าง ๆ 30 
ภาพที่ 1.24  ลกัษณะโครงสร้างภายในของแมกเนติกคอนแทกเตอร์   31 
ภาพที่ 1.25  วธีิการถอดช้ินส่วนของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 31 
 



จ 
 

 

บัญชีภาพ (ต่อ) 
 
                                                                                    หน้า 
ภาพที่ 1.26  การท างานของ เชดเดดริงเพือ่ลดการสัน่ของแกนเหล็ก 
                    เน่ืองจากความถ่ีของไฟสลบั 32 
ภาพที่ 1.27  ลกัษณะรูปร่างของคอนแทกเตอร์ยีห่อ้ SIEMENS 
                    รุ่น NEMA SIZE 1, SIZE 2 และ SIZE 5 33 
ภาพที่ 1.28  ต  าแหน่งเคร่ืองหมายปลายสายและสญัลกัษณ์ IEC 
                     ของคอนแทกเตอร์รุ่น EH ของ ABB 34 
ภาพที่ 1.29  การน าหนา้สมัผสัช่วยมาต่อเพิม่เติมจากเดิม 
                    มี 2 NO และ 2 NC เป็น 3 NO และ 3 NC 34 
ภาพที่ 1.30  ลกัษณะของรีเลยช่์วย หรือคอนโทรลรีเลย ์หรือคอนแทกเตอร์รีเลย ์ 37 
ภาพที่ 1.31  สญัลกัษณ์มาตรฐาน IEC ของรีเลยช่์วย หรือคอนโทรลรีเลย ์
                    หรือคอนแทกเตอร์รีเลย ์รุ่น K และ KC ยีห่อ้ ABB 
                    รุ่น K6-40E... มี 4 NO รุ่น K6-31Z... มี 3 NO 1 NC 
                    และรุ่น K6-22Z…มี 2 NO 2 NC 37 
ภาพที่ 1.32  สญัลกัษณ์มาตรฐาน JIS ของรีเลยช่์วย 
                    หรือคอนแทกเตอร์รีเลย ์รุ่น K-8 ยีห่้อ HITACHI 38 
ภาพที่ 1.33  ลกัษณะของรีเลยห์น่วงเวลาหรือไทมเ์มอร์แบบต่าง ๆ 38 
ภาพที่ 1.34  หลกัการท างาน ลกัษณะรูปร่างและลกัษณะโครงสร้างภายใน 
                    ของรีเลยโ์หลดเกิน 40 
ภาพที่ 1.35  ลกัษณะรูปร่างของหมอ้แปลงกระแส 41 
ภาพที่ 1.36  ลกัษณะรูปร่างของหมอ้แปลงแรงดนั 41 
 



 

คุณลกัษณะรายวชิา 
 

รหัสวิชา 2104-2009                                       วิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า               
ระดับช้ัน   ปวช.                                   แผนกวิชา ช่างไฟฟ้าก าลงั    
จ านวน  3  หน่วยกิต                   จ านวน  5  ช่ัวโมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

จุดประสงค์รายวชิา 

 1.  เพือ่ใหรู้้เขา้ใจสญัลกัษณ์ที่ใชใ้นงานควบคุมตามมาตรฐานต่าง ๆ 
 2.  เพือ่ใหเ้ลือกวสัดุอุปกรณ์ที่ใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 3.  เพือ่ใหมี้ทกัษะเก่ียวกบัการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
 4.  เพือ่ใหมี้เจตคติและกิจนิสยัที่ดีในการปฏิบตัิงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยั  
เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสตัยแ์ละมีความรับผดิชอบ 
 
สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัสญัลกัษณ์ โครงสร้าง และหลกัการท างานของการควบคุม 
มอเตอร์ไฟฟ้า 
 2.  เลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกนั คอนแทกเตอร์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 3.  ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส 
 
ค าอธิบายราย 
 ศึกษาและปฏิบติั เก่ียวกบังานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน IEC, DIN, 
ANSI การเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกนั คอนแทกเตอร์ หลกัการเร่ิมเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบ 1 เฟส และ 3 เฟส การต่อวงจรควบคุมการ
เร่ิมเดิน การควบคุมความเร็ว การควบคุมแบบเรียงล าดบั การกลบัทิศทางการหมุนดว้ยวธีิต่าง ๆ และ
การลดกระแสขณะเร่ิมเดิน 
 



 

ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

รหสัวิชา  2104-2009                  วชิา  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า              จ  านวน  5  ชัว่โมง/สปัดาห์ 
 

ล าดบั 
ที่ 

ช่ือหน่วย 
พฤติกรรมที่พงึประสงค ์

พทุธิพสิยั ทกัษะพสิยั จิตพสิยั 
จ  านวน 
(ชม.) 

1 สญัลกัษณ์และอุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 

1 3 1 5 

2 สายไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุม และ
ป้องกนัมอเตอร์ 

3 6 1 10 

3 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

3 6 1 10 

4 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส 

3 6 1 10 

5 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส 

9 27 9 45 

6 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า   
สองความเร็วและการออกแบบ
วงจรตามเงื่อนไขการท างาน 

1 3 1 5 

7 ทดสอบหลงัเรียนครบทุกหน่วย 2 3 - 5 
รวม 90 

 



 

ตารางวเิคราะห์เนือ้หาการเรียนรู้ 
 

รหสัวิชา  2104-2009                 วิชา  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า               จ  านวน  5  ชัว่โมง/สปัดาห์ 
 

ล าดับที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
พฤติกรรมทีพ่ึงประสงค์ จ านวน 

(ชม.) ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 หน่วยที่ 1 สญัลกัษณ์และอุปกรณ์ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า   
   1.1 สญัลกัษณ์ 
   1.2 การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
   1.3 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
   1.4 อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
         ปฏิบตัิงานการเขียนสญัลกัษณ์
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
2 
 

 
 
 
 
 
 
3 

 
 
 
 
 
 
5 

2 
 
 
 
 

 

หน่วยที่ 2 สายไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมและ
ป้องกนัมอเตอร์ 
   2.1 สายไฟฟ้าวงจรมอเตอร์ 
   2.2 เคร่ืองปลดวงจร 
   2.3 เคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจร 
         ปฏิบตัิงานการตรวจสอบสวติชท์ี่ใช้
ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
   2.4 เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ 
   2.5 เคร่ืองป้องกนัโหลดเกิน 
   2.6 มอเตอร์ไฟฟ้า 
         ปฏิบตัิงานการตรวจสอบอุปกรณ์ที่ใช้
ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
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10 

 
 



 

ตารางวิเคราะห์เนื้อหาการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

ล าดับที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
พฤติกรรมทีพ่ึงประสงค์ จ านวน 

(ชม.) ทฤษฎี ปฏิบัติ 
3 
 
 
 
 

 

หน่วยที่ 3 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
   3.1 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
   3.2 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
         ปฏิบติังานการเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
   3.3 การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
   3.4 การกลบัทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
         ปฏิบตัิงานการกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
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10 

 
4 
 
 
 
 
 
 
 

หน่วยที่ 4 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส 
   4.1 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้าระแสสลบั 
1 เฟส 
         ปฏิบติังานการเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส 
   4.2 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส 
         ปฏิบตัิงานการกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
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2 
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10 

 
 

 
 
 



 

ตารางวิเคราะห์เนื้อหาการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

ล าดับที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
พฤติกรรมทีพ่ึงประสงค์ จ านวน 

(ชม.) ทฤษฎี ปฏิบัติ 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หน่วยที่ 5 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส 
   5.1 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  
3 เฟส 
   5.2 การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส 
         ปฏิบติังานการต่อวงจรขดลวด
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
   5.3 การเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน าโรเตอร์
แบบกรงกระรอก  โดยการต่อโดยตรงกบั
แหล่งจ่าย  
         ปฏิบติังานการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบกรงกระรอก        
โดยการต่อโดยตรงกบัแหล่งจ่าย  
   5.4 การเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน าโรเตอร์
แบบกรงกระรอก โดยการลดแรงดนัไฟฟ้า
แบบสตาร์-เดลตา 
         ปฏิบติังานการเร่ิมเดินมอเตอร์ 
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบกรงกระรอก         
โดยการลดแรงดนัไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา 
ควบคุมดว้ยมือ 
   5.5 การเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน าโรเตอร์
แบบกรงกระรอก โดยการลดแรงดนัไฟฟ้า 
ดว้ยหมอ้แปลงแบบออโต 
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหาการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

ล าดับที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
พฤติกรรมทีพ่ึ่งประสงค์ จ านวน 

(ชม.) ทฤษฎี ปฏิบัติ 
 
 
 
 

 

    5.6 การเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน าโรเตอร์
แบบกรงกระรอก โดยการลดแรงดนัไฟฟ้า 
ดว้ยความตา้นทาน    
         ปฏิบติังานการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบกรงกระรอก โดย
การลดแรงดนัไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา 
ควบคุมดว้ยมือโดยใชตู้ค้วบคุมและ       
รางเดินสาย 
   5.7 การเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน าโรเตอร์
แบบพนัขดลวด 
         ปฏิบติังานการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบกรงกระรอก  โดย
การลดแรงดนัไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา 
ควบคุมอตัโนมตัิโดยใชตู้ค้วบคุมและ    
รางเดินสาย 
   5.8 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยสวติช์เลือก 
   5.9 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยสวติช์ 3 ขั้ว-       
สบั 2 ทาง 
         ปฏิบตัิงานการกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยสวิตช์ 
   5.10 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-       
คอนแทกเตอร์ แบบใชส้วติชเ์ลือกปรับ-  
ได ้2 ทาง 
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหาการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

ล าดับที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
พฤติกรรมทีพ่ึงประสงค์ จ านวน 

(ชม.) ทฤษฎี ปฏิบัติ 
    5.11 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลบั 3 เฟส  ดว้ยแมกเนติก-        
คอนแทกเตอร์ แบบท างานชัว่ขณะ   
   5.12 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส  ดว้ยแมกเนติก-        
คอนแทกเตอร์ แบบกลบัทางหมุน 
ทนัทีทนัใด 
           ปฏิบตัิงานการกลบัทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ดว้ย   
แมกเนติกคอนแทกเตอร์แบบกลบัทางหมุน
ทนัทีทนัใด โดยใชตู้ค้วบคุมและ            
รางเดินสาย 
   5.13 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-       
คอนแทกเตอร์ แบบกลบัทางหมุนหลงัจาก
หยดุ 
   5.14 การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-        
คอนแทกเตอร์ แบบกลบัทางหมุนอตัโนมตั ิ
           ปฏิบตัิงานการกลบัทางหมุน 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ดว้ย   
แมกเนติกคอนแทกเตอร์  
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ตารางวิเคราะห์เนื้อหาการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

ล าดับที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
พฤติกรรมทีพ่ึงประสงค์ จ านวน 

(ชม.) ทฤษฎี ปฏิบัติ 
 
 
 

 

   5.15 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท างาน
เรียงล าดบั 
           ปฏิบตัิงานการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
ท างานเรียงล าดบั 

2 
 
 

 
 
3 

 
 

45 

6 หน่วยที่ 6 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า     
สองความเร็ว และการออกแบบวงจรตาม
เงื่อนไขการท างาน 
   6.1 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าสองความเร็ว 
   6.2 การเปล่ียนระดบัความเร็ว 
   6.3 การออกแบบวงจรตามเงื่อนไขการ
ท างาน 
      ปฏิบตัิงานการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
สองความเร็ว ดว้ยแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 

 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
3 

 
 
 
 
 
 
 
5 

7     7.1 วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
ครบทุกหน่วย  
         ปฏิบตัิงานการออกแบบตามเงื่อนไข
การท างาน 

2  
 
3 
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รวม 36 54 90 
 
 



 

ตารางวเิคราะห์ความสอดคล้องของเนือ้หากบัจุดประสงค์รายวิชาและสมรรถนะรายวิชา 
 

รหสัวิชา  2104-2009                วิชา  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า                จ  านวน  5  ชัว่โมง/สปัดาห์ 
 

ล าดบั
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
จุดประสงคร์ายวชิา 

สมรรถนะ
รายวชิา 

1 2 3 4 1 2 3 
1 หน่วยที่ 1 สญัลกัษณ์และอุปกรณ์ควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า   
   1.1 สญัลกัษณ์ 
   1.2 การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 
   1.3 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
   1.4 อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
         ปฏิบตัิงานการเขียนสญัลกัษณ์
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใชใ้นงานควบคุม 
มอเตอร์ไฟฟ้า 
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2 
 

หน่วยที่ 2 สายไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมและ
ป้องกนัมอเตอร์ 
   2.1 สายไฟฟ้าวงจรมอเตอร์ 
   2.2 เคร่ืองปลดวงจร 
   2.3 เคร่ืองป้องกนักระแสลดัวงจร 
         ปฏิบตัิงานการตรวจสอบสวติชท์ี่ใช้
ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
   2.4 เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ 
   2.5 เคร่ืองป้องกนัโหลดเกิน 
   2.6 มอเตอร์ไฟฟ้า 
         ปฏิบตัิงานการตรวจสอบอุปกรณ์ที่
ใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์รายวิชาและสมรรถนะรายวิชา (ต่อ) 
 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ 
จุดประสงคร์ำยวชิำ 

สมรรถนะ
รำยวชิำ 

1 2 3 4 1 2 3 
3 หน่วยที่ 3 กำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำ

กระแสตรง 
   3.1 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง 
   3.2 กำรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสตรง 
         ปฏิบติังำนกำรเร่ิมเดินมอเตอร์
ไฟฟ้ำกระแสตรง 
   3.3 กำรควบคุมควำมเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสตรง 
   3.4 กำรกลบัทำงกำรหมุนมอเตอร์ 
ไฟฟ้ำกระแสตรง 
         ปฏิบตัิงำนกำรกลบัทำงหมุน 
มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง 
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4 
 
 

หน่วยที่ 4 กำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 1 เฟส 
   4.1 กำรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
กระแสสลบั1 เฟส 
         ปฏิบติังำนกำรเร่ิมเดินมอเตอร์
ไฟฟ้ำกระแสสลบั 1 เฟส 
   4.2 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 1 เฟส 
         ปฏิบตัิงำนกำรกลบัทำงหมุน 
มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบั 1 เฟส 
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์รายวิชาและสมรรถนะรายวิชา (ต่อ) 
 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ 
จุดประสงคร์ำยวชิำ 

สมรรถนะ
รำยวชิำ 

1 2 3 4 1 2 3 
5 

 
 

 

หน่วยที่ 5 กำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 3 เฟส 
   5.1 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบั 
3 เฟส 
   5.2 กำรต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 3 เฟส 
         ปฏิบติังำนกำรต่อวงจรขดลวด 
มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบั 3 เฟส 
   5.3 กำรเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน ำ  
โรเตอร์แบบกรงกระรอก โดยกำรต่อ
โดยตรงกบัแหล่งจ่ำย  
         ปฏิบติังำนกำรเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน ำโรเตอร์แบบกรงกระรอก     
โดยกำรต่อโดยตรงกบัแหล่งจ่ำย  
   5.4 กำรเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน ำ  
โรเตอร์แบบกรงกระรอก โดยกำรลด
แรงดนัไฟฟ้ำแบบสตำร์-เดลตำ 
         ปฏิบติังำนกำรเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน ำโรเตอร์แบบกรงกระรอกโดย
กำรลดแรงดนัไฟฟ้ำแบบสตำร์-เดลตำ 
ควบคุมดว้ยมือ 
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์รายวิชาและสมรรถนะรายวิชา (ต่อ) 
 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ 
จุดประสงคร์ำยวชิำ 

สมรรถนะ
รำยวชิำ 

1 2 3 4 1 2 3 
    5.5 กำรเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน ำ 

โรเตอร์แบบกรงกระรอก   โดยกำรลด
แรงดนัไฟฟ้ำดว้ยหมอ้แปลงแบบออโต 
    5.6 กำรเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน ำ 
โรเตอร์แบบกรงกระรอก  โดยกำรลด
แรงดนัไฟฟ้ำ ดว้ยควำมตำ้นทำน    
         ปฏิบติังำนกำรเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน ำโรเตอร์แบบกรงกระรอก    
โดยกำรลดแรงดนัไฟฟ้ำแบบ           
สตำร์-เดลตำ ควบคุมดว้ยมือโดยใช ้
ตูค้วบคุมและรำงเดินสำย 
   5.7 กำรเร่ิมเดินมอเตอร์เหน่ียวน ำ 
โรเตอร์แบบพนัขดลวด 
         ปฏิบติังำนกำรเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน ำโรเตอร์แบบกรงกระรอกโดย
กำรลดแรงดนัไฟฟ้ำแบบสตำร์-เดลตำ 
ควบคุมอตัโนมตัิโดยใชตู้ค้วบคุมและ 
รำงเดินสำย 
 
 

/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
 
 
/ 
 
/ 
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- 
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- 
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์รายวิชาและสมรรถนะรายวิชา (ต่อ) 
 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ 
จุดประสงคร์ำยวชิำ 

สมรรถนะ
รำยวชิำ 

1 2 3 4 1 2 3 
    5.8 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ

กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยสวติช์เลือก 
   5.9 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยสวติช์ 3 ขั้ว-    
สบั 2 ทำง 
         ปฏิบตัิงำนกำรกลบัทำงหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบั 3 เฟส       
ดว้ยสวติช์ 
   5.10 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-    
คอนแทกเตอร์ แบบใชส้วติชเ์ลือกปรับ
ได ้2 ทำง 
   5.11 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-    
คอนแทกเตอร์ แบบท ำงำนชัว่ขณะ   
   5.12 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-    
คอนแทกเตอร์ แบบกลบัทำงหมุน
ทนัทีทนัใด 
        ปฏิบตัิงำนกำรกลบัทำงหมุน 
มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบั 3 เฟส ดว้ย
แมกเนติกคอนแทกเตอร์แบบกลบัทำง
หมุนทนัทีทนัใด โดยใชตู้ค้วบคุมและ 
รำงเดินสำย 
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/ 
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์รายวิชาและสมรรถนะรายวิชา (ต่อ) 
 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ 
จุดประสงคร์ำยวชิำ 

สมรรถนะ
รำยวชิำ 

1 2 3 4 1 2 3 
    5.13 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ

กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-    
คอนแทกเตอร์ แบบกลบัทำงหมุน
หลงัจำกหยดุ 
   5.14 กำรกลบัทำงหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยแมกเนติก-    
คอนแทกเตอร์ แบบกลบัทำงหมุน
อตัโนมตั ิ
        ปฏิบตัิงำนกำรกลบัทำงหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลบั 3 เฟส   ดว้ย
แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
   5.15 กำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำท ำงำน
เรียงล ำดบั 
           ปฏิบตัิงำนกำรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ำท ำงำนเรียงล ำดบั 
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ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์รายวิชาและสมรรถนะรายวิชา (ต่อ) 
 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ 
จุดประสงคร์ำยวชิำ 

สมรรถนะ
รำยวชิำ 

1 2 3 4 1 2 3 
6 หน่วยที่ 6 กำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำ 

สองควำมเร็ว และกำรออกแบบวงจรตำม
เงื่อนไขกำรท ำงำน 
   1. ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ำสองควำมเร็ว 
   2. กำรเปล่ียนระดบัควำมเร็ว 
   3. กำรออกแบบวงจรตำมเงื่อนไข 
    กำรท ำงำน 
         ปฏิบตัิงำนกำรควบคุมมอเตอร์-
ไฟฟ้ำสองควำมเร็ว 
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7     1. วดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนหลงัเรียน

ครบทุกหน่วย  
         ปฏิบตัิงำนกำรออกแบบวงจรตำม
เงื่อนไขกำรท ำงำน 
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/ 

/ 
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ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ 
 

รหสัวิชา  2104-2009                 วิชา  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า               จ  านวน  5  ชัว่โมง/สปัดาห์ 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 1 สญัลกัษณ์
และอุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 

   1.  บอกสญัลกัษณ์ของ 
อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
ตามมาตรฐาน DIN, IEC และ
ANSI ได ้
   2.  อธิบายหลกัการเขียนแบบ 
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ  
งานจริง, แบบแสดงการท างาน, 
แบบสายเดียว และแบบ 
ประกอบการติดตั้งได ้
   3.  อธิบายความหมายการ 
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าดว้ย
วธีิการควบคุมดว้ยมือ,           
การควบคุมก่ึงอตัโนมติั และ
การควบคุมอตัโนมตัไิด ้
   4.  อธิบายส่วนประกอบ  
หลกัการท างาน และน าอุปกรณ์
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าชนิด ต่าง 
ๆ มาใชง้านได ้

2  
 
 
 
2 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
 



 

ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 2 สายไฟฟ้า 
อุปกรณ์ควบคุมและ
ป้องกนัมอเตอร์ 

   1.  บอกความหมายและ 
ค  านวณหาขนาดสายไฟฟ้าของ
วงจรมอเตอร์ส าหรับวงจรยอ่ย 
และสายป้อนได ้
   2.  บอกความหมายและ 
ค  านวณหาขนาดเคร่ืองปลด-
วงจรได ้
   3.  บอกชนิด  ความหมาย 
และค านวณหาขนาดเคร่ือง
ป้องกนักระแสลดัวงจรส าหรับ
วงจรยอ่ย และสายป้อนได ้
   4.  บอกความหมายและเลือก
ขนาดเคร่ืองควบคุมมอเตอร์ได ้
   5.  อธิบายความหมาย 
ค  านวณหา  และเลือกขนาด
เคร่ืองป้องกนัโหลดเกินส าหรับ
มอเตอร์ได ้

6. แบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 
ได ้

1 
 
 
 
1 
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1 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
2 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 

 
 



 

ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 3 
การควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

   1.  บอกชนิดของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
   2.  อธิบายหลกัการท างาน 
วงจรการเร่ิมเดินของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยอุปกรณ์
แบบต่าง ๆ ได ้
   3.  อธิบายหลกัการท างาน 
วงจรการควบคุมความเร็วของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง     
แบบต่าง ๆ ได ้
   4.  อธิบายหลกัการท างาน 
วงจรกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่าง ๆ ได ้

 2 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
1 

 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 

หน่วยที่ 4 
การควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 
1 เฟส 

   1.  บอกวงจรการเร่ิมเดิน 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั        
1 เฟสดว้ยอุปกรณ์ควบคุม ชนิด
ต่าง ๆ ได ้
   2.  อธิบายหลกัการท างานของ
วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส ดว้ยอุปกรณ์
ควบคุมชนิดต่าง ๆ ได ้

 1 
 
 
 
2 

1   



 

ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 4 (ต่อ) 
 

   3.  อธิบายหลกัการกลบัทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
1 เฟสได ้
   4.  อธิบายหลกัการท างานของ
วงจรการกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ดว้ย
อุปกรณ์ควบคุมชนิดต่าง ๆ ได ้

 1 
 
 
4 

 
 
 
1 

  
 
 
 
 
 
 

10 

หน่วยที่ 5 
การควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 
3 เฟส 

   1.  แบ่งชนิดมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟสได ้
   2.  อธิบายหลกัการต่อวงจร
ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 
กระแสสลบั 3 เฟส  แบบสตาร์ 
และ แบบเดลตาได ้
   3. แบ่งชนิดการเร่ิมเดิน 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั         
3 เฟสได ้
  

1 
 
 
 
 
 
 

 
 
2 
 
 
 
1 

   

 
 
 



 

ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 5  (ต่อ) 
 

   4.  อธิบายหลกัการท างาน 
วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์ 
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบ           
กรงกระรอกโดยการต่อโดยตรง
กบัแหล่งจ่าย โดยใชอุ้ปกรณ์
ควบคุมชนิดต่าง ๆ ได ้      
    5.  อธิบายหลกัการท างาน
วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์ 
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบ           
กรงกระรอก โดยการต่อ 
โดยตรงกบัแหล่งจ่าย โดยใช้
แมกเนติกคอนแทกเตอร์วงจร
ควบคุมแบบใชส้วติชต่์อคา้ง
ตลอดเวลา, แบบท างานชัว่ขณะ
และแบบใชห้นา้สมัผสัช่วย
เพือ่ล็อกตวัเองใหท้  างาน 
ตลอดเวลาได ้
 

 2 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
1 

  

 
 

 
 



 

ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 5  (ต่อ)    6.  อธิบายหลกัการท างาน

วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบ          
กรงกระรอก โดยการลด
แรงดนัไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา 
ควบคุมดว้ยมือ โดยใชอุ้ปกรณ์
ควบคุมชนิดต่าง ๆ ได ้
   7.  อธิบายหลกัการท างาน
วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบ           
กรงกระรอก โดยการลด 
แรงดนัไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา 
ควบคุมอตัโนมตัิ โดยใช ้     
แมกเนติกคอนแทกเตอร์และ
รีเลยห์น่วงเวลาได ้
   8.  อธิบายหลกัการท างาน
วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบ           
กรงกระรอก โดยการลด 
แรงดนัไฟฟ้า ดว้ยหมอ้แปลง-
แบบออโตได ้

 3 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
2 

   

 



 

ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 5  (ต่อ)    9.  อธิบายหลกัการท างาน

วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบ          
กรงกระรอก โดยการลด
แรงดนัไฟฟ้า ดว้ย              
ความตา้นทานได ้
10.  อธิบายหลกัการท างาน
วงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์
เหน่ียวน าโรเตอร์แบบ           
พนัขดลวด ดว้ยแมกเนติก-  
คอนแทกเตอร์ได ้
   11.  อธิบายหลกัการกลบัทิศ
ทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟสได ้
   12.  อธิบายหลกัการท างาน 
วงจรการกลบัทิศทางการหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟส ดว้ยสวติชโ์ยก และสวติช ์
3 ขั้ว-  สบั 2 ทางได ้
 

 1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
2 
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ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 5  (ต่อ)     13.  อธิบายหลกัการท างาน

วงจรการกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ดว้ย
แมกเนติกคอนแทกเตอร์แบบใช้
สวติชเ์ลือกปรับได ้2 ทาง, แบบ
ท างานชัว่ขณะ และแบบกลบั
ทางหมุนทนัทีทนัใดได ้
     14.  อธิบายหลกัการท างาน
วงจรการกลบัทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ดว้ย
แมกเนติกคอนแทกเตอร์แบบ
กลบัทางหมุนหลงัจากหยดุ และ
แบบกลบัทางหมุนอตัโนมตัไิด ้
   15.  อธิบายหลกัการท างาน
วงจรการกลบัทางหมุนการเร่ิม
เดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  
3 เฟส ดว้ยแมกเนติกคอนแทกเตอร์
แบบสตาร์-เดลตา อตัโนมตัิได ้

 2 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
2 

2   

 
 
 



 

ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัเพือ่สร้างแบบทดสอบ (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

พฤติกรรมที่ต้องการวัด 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

รว
ม 

จ านวนแบบทดสอบ 
หน่วยที่ 5  (ต่อ)    16.  อธิบายหลกัการท างาน

วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
ท างานเรียงล าดบัควบคุม      
ดว้ยมือ และควบคุมอตัโนมตัิได ้

1 3 1   
 
 
 

40 

หน่วยที่ 6 
การควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าสองความเร็ว 
และการออกแบบ
วงจรตามเงื่อนไขการ
ท างาน 

   1.  แบ่งชนิดของมอเตอร์
ไฟฟ้าสองความเร็วได ้
   2.  อธิบายการต่อวงจรขดลวด
การเปล่ียนระดบัความเร็วแบบ
อนุกรมเดลตา และแบบขนาน
สตาร์ได ้
   3.  บอกวงจรควบคุมมอเตอร์ 
ไฟฟ้าสองความเร็ว แบบไม่
เรียงล าดบัความเร็วและแบบ
เรียงล าดบัความเร็ว ดว้ย       
แมกเนติกคอนแทกเตอร์ได ้
   4.  อธิบายหลกัการออกแบบ
วงจรตามเงื่อนไขการท างานได ้
   5.  ออกแบบวงจรตามเงื่อนไข
การท างานได ้

2  
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 ใบความรู้ หน่วยที่  1 
ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2009 สอนคร้ังที่ 1 
ช่ือหน่วย  สญัลกัษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า เวลา 5 ชัว่โมง 

ช่ือเร่ือง สญัลกัษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า                                                      เวลา 2 ชัว่โมง 
 

สาระส าคญั 

  สญัลกัษณ์ตามมาตรฐานต่าง ๆ ที่ประเทศไทยนิยมใชเ้ขียนแบบในการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า มี 3 มาตรฐาน คือ มาตรฐาน DIN, มาตรฐาน IEC และมาตรฐาน ANSI การเขียนแบบควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า สามารถแบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบงานจริง, แบบแสดงการท างาน, แบบสายเดียว 
และแบบประกอบการติดตั้ง การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบ่งออกได ้3 วิธี คือ การควบคุมดว้ยมือ, 
การควบคุมก่ึงอตัโนมติั และการควบคุมอตัโนมตัิ อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า คือ อุปกรณ์จ าเป็น
ที่ใชใ้นการควบคุมและป้องกนัวงจร เพือ่ไม่ใหเ้กิดความเสียหายแก่มอเตอร์ไฟฟ้า 
 
 

หัวข้อเร่ือง 

  1.1 สญัลกัษณ์ 
  1.2 การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  1.3 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  1.4 อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. เพือ่ใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจ สญัลกัษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
2. เพือ่ใหมี้ทกัษะการเขียนสญัลกัษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
3. เพือ่ใหมี้การพฒันาพฤติกรรมในดา้นคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะที่พงึ

ประสงค ์
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  1. บอกสัญลกัษณ์ของอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ตามมาตรฐาน  DIN,  IEC และ
ANSI ไดถู้กตอ้ง 
     2. อธิบายหลกัการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแบบงานจริง, แบบแสดงการท างาน, 
แบบสายเดียว และแบบประกอบการติดตั้งไดถู้กตอ้ง 
     3. อธิบายความหมายการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยวิธีการควบคุมดว้ยมือ, การควบคุม
ก่ึงอตัโนมติั และการควบคุมอตัโนมตัิไดถู้กตอ้ง 
     4. อธิบายส่วนประกอบ หลกัการท างาน และน าอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าชนิด ต่างๆ 
มาใชง้านไดถู้กตอ้ง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่1 สัญลกัษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

 
ค าส่ัง   1.  แบบทดสอบมีจ านวน 10 ขอ้ (ขอ้ละ 1 คะแนน) ให้ท าทุกข้อ 
 2. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบทีถู่กที่สุดเพยีงขอ้เดียว 
 3. ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 10 นาท ี
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.  สญัลกัษณ์ของสวติชป์ุ่ มกดแบบปกติปิด ตามมาตรฐาน DIN คือขอ้ใด 

 ก.  ข.  ค.  ง.  
2.  สญัลกัษณ์ของสวติชค์วามดนัแบบปกติเปิด ตามมาตรฐาน IEC คือขอ้ใด 

 ก.  ข. 
p

 ค.  ง. 
p

 
3.  หากตอ้งการติดตั้งและประกอบตูค้วบคุมมอเตอร์ จะใชแ้บบใดในการปฏิบติังาน  
 ก. แบบงานจริง  ข. แบบแสดงการท างาน 
 ค. แบบสายเดียว  ง. แบบประกอบการติดตั้ง 
4.  การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบใดเขียนแยกส่วนของวงจรก าลงัและวงจรควบคุม          
     ออกจากกนั 
 ก. แบบงานจริง  ข. แบบแสดงการท างาน 
 ค. แบบสายเดียว  ง. แบบประกอบการติดตั้ง 
5.  จากภาพ เป็นการควบคุมแบบใด 

M
               

       
                    

        1/3        
 ก. การควบคุมดว้ยมือ                      ข. การควบคุมก่ึงอตัโนมติั 
 ค. การควบคุมอตัโนมตัิ                   ง. การควบคุมดว้ยมือและการควบคุมก่ึงอตัโนมติั 
6.  การควบคุมการท างานระยะไกลที่ใชง้านร่วมกบัสวติชแ์ม่เหล็ก เป็นการควบคุมแบบใด          
     (ใชค้  าตอบตวัเลือกจากขอ้ 5) 
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7.  คุณสมบตัิและการใชง้านหนา้สมัผสัหลกั ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ คือขอ้ใด 
 ก. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรควบคุม และรับกระแสไฟฟ้าไดต้  ่า 
 ข. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรควบคุม และรับกระแสไฟฟ้าไดสู้ง 
 ค. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรก าลงั และรับกระแสไฟฟ้าไดต้  ่า 
 ง. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรก าลงั และรับกระแสไฟฟ้าไดสู้ง 
8.  รีเลยช่์วยแตกต่างจากแมกเนติกคอนแทกเตอร์ อยา่งไร 
        ก. รีเลยช่์วยมีเฉพาะหนา้สมัผสัช่วย                 ข. รีเลยช่์วยมีเฉพาะหนา้สมัผสัหลกั 
        ค. รีเลยช่์วยใชใ้นวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าสูง ๆ   ง. รีเลยช่์วยมีเคร่ืองป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าลดัวงจร   
9.  การควบคุมระยะขอบเขตการท างานของวงจร (ปิด-เปิดประตู) จะใชส้วติชต์ามขอ้ใด และติดตั้ง
อยา่งไร 
 ก. สวติชป์ุ่ มกด โดยติดตั้งรวมกนัในจุดปิด-เปิด    

ข. สวติชลู์กลอย โดยติดตั้งรวมกนัในจุดปิด-เปิด 
 ค. สวติช์จ  ากดัระยะ โดยติดตั้งแยกปิด-เปิด  
 ง. สวติชค์วามดนั โดยติดตั้งแยกปิด-เปิด 
10.  ในวงจรไฟฟ้าของตูเ้ยน็ใชโ้อเวอร์โหลดรีเลยแ์บบใด 
 ก. แบบมีปุ่ มตั้งใหม่ตั้งการท างานดว้ยมือ  
 ข. แบบมีปุ่ มตั้งใหม่ตั้งการท างานอตัโนมติั 
 ค. แบบธรรมดาไม่มีปุ่ มตั้งใหม่  
 ง. แบบธรรมดามีปุ่ มตั้งใหม่ 
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เนือ้หาสาระ 

ในประเทศไทย  สถานประกอบการ และโรงงานอุตสาหกรรม ไดมี้การน าเขา้เคร่ืองจกัร
เพื่อใช้ในงานสายงานการผลิต   เพื่อลดการใช้ก าลังงานและลดตน้ทุนการผลิต    ซ่ึงเคร่ืองจกัร      
เหล่านั้นจ าเป็นตอ้งใชม้อเตอร์ไฟฟ้าเป็นเคร่ืองตน้ก าลงั  ดงันั้นเพื่อความปลอดภยัในการปฏิบติังาน
บุคลากรของโรงงานจะตอ้งมีความรู้ และความเขา้ใจในการสั่งการหรือควบคุมเคร่ืองจกัรนั้น ๆ ให้
ท  างานได้บรรลุตามวตัถุประสงค์   ฉะนั้ นบุคลากรที่เก่ียวขอ้งกับงานดังกล่าวจะต้องมี ความรู้     
ความเขา้ใจดา้นอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  ตลอดจนสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ที่จ  าเป็นตอ้งใชใ้นวงจร
ควบคุมมอเตอร์  ซ่ึงผูผ้ลิตเคร่ืองจกัรแต่ละประเทศอาจใชส้ญัลกัษณ์ที่แตกต่างกนั 

 
1.1  สัญลักษณ์ (Symbol) 

  สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  ส่วนใหญ่จะเป็นการเขียน  การออกแบบ
วงจรควบคุม (Control Circuit)  วงจรก าลัง (Power Circuit)   เงื่อนไขการท างาน  การเร่ิมเดิน  
การกลับทิศทางหมุน การหยุดของมอเตอร์ไฟฟ้า  ซ่ึงประกอบด้วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
(D.C. Motor) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (A.C. Motor) ทั้งชนิดหน่ึงเฟส (Single Phase) และ 
สามเฟส (Three Phase)  ส าหรับสญัลกัษณ์ที่ใชก้นัทัว่ไป  ไดเ้ปรียบเทียบ มาตรฐาน DIN, IEC และ 
ANSI ดงัตารางที่ 1.1 ตวัอยา่งสญัลกัษณ์อุปกรณ์ต่าง ๆ ตาม DIN 40713 และ DIN 40703 ดงัตารางที่ 
1.2 และอกัษรก ากบัขั้วมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN 42 401 ดงัตารางที่ 1.3 มาตรฐานที่ใช้ในงาน
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า มีดงัน้ี 
  1.1.1  DIN  =  Deutsches Institute Für Normung e.V.  หมายถึง  มาตรฐานการออกแบบ
ของประเทศเยอรมนั 
  1.1.2  IEC  =  International Electrotechnical Commission  หมายถึง  มาตรฐานสากลทาง
ไฟฟ้านานาชาต ิ
  1.1.3  ANSI  =  American National Standard Institute  หมายถึง  มาตรฐานการออกแบบ
ของประเทศสหรัฐอเมริกา/แคนาดา 
   1.1.4  SI (System International of Unit) หมายถึง  ระบบของหน่วยมาตรฐานนานาชาติ 
โดยทัว่ไปนิยมเรียกวา่ระบบเอสไอ 
   (ไวพจน์  ศรีธญั, 2548 : 2) 
   ส าหรับในเอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2009 
ไดอ้า้งอิงมาตรฐาน DIN และ IEC เป็นส าคญัในการเขียนวงจร  
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ตารางที่ 1.1  เปรียบเทียบสญัลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใชส้ าหรับการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

DIN IEC ANSI ความหมาย 

   
สวติชป์ุ่ มกด 
ปกติเปิด  

   
สวติชป์ุ่ มกด 
ปกติปิด 

   
สวติชปิ์ด-เปิด 

ธรรมดา 

O
   

สวติชลู์กลอย 
ปกติเปิด  

O
   

สวติชลู์กลอย 
ปกติปิด  

   
สวติชท์  างานดว้ยเทา้

ปกติเปิด 

   
สวติชท์  างานดว้ยเทา้

ปกติปิด 

p
   

สวติชค์วามดนั 
ปกติเปิด  

p

   
สวติชค์วามดนั 

ปกติปิด  



 


  

สวติชท์  างานดว้ย 
ความร้อนหรือ 
สวติชอุ์ณหภูมิ 

ปกติเปิด  



 


  

สวติชท์  างานดว้ย 
ความร้อนหรือ 
สวติชอุ์ณหภูมิ 

ปกติปิด  
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ตารางที่ 1.1  เปรียบเทียบสญัลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใชส้ าหรับการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (ต่อ) 

DIN IEC ANSI ความหมาย 



 


  

สวติชค์วบคุมการไหล
หรือโฟลสวติช์ 

ปกติเปิด  



 


  

สวติชค์วบคุมการไหล
หรือโฟลสวติช์ 

ปกติปิด  

LM

 
LM

  
สวติชจ์  ากดัระยะ 

ปกติเปิด  

LM

 
LM

  
สวติชจ์  ากดัระยะ 

ปกติปิด  

  
  

หรือ  

 

ขดลวดหรือคอยล ์
ของสวติชแ์ม่เหล็ก 
หรือคอยลรี์เลย ์

I
 

I
  

ปลดหรือทริป 
ดว้ยแม่เหล็ก 

 
หรือ 

 

 
หรือ 

 

 
  หรือ 

 

โอเวอร์โหลดรีเลย ์
ปลดดว้ยความร้อน 

 
  

หลอดสญัญาณ 

  

  
หรือ 

 

ฟิวส์ 

 
 



 8 

ตารางที่ 1.1  เปรียบเทียบสญัลกัษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใชส้ าหรับการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (ต่อ) 

DIN IEC ANSI ความหมาย 

  
CB

 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

M
3~

 
หรือ 

M

 

M


  

มอเตอร์เหน่ียวน า 
โรเตอร์แบบ           

กรงกระรอก 3 เฟส 

M
3~

 
หรือ 

M

 

M
3 ~

 
M

 

สลิปริงมอเตอร์ 
หรือมอเตอร์เหน่ียวน า

โรเตอร์แบบ 
พนัขดลวด 

M
 

หรือ 

     
M

 

M
 

M
 

มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
แบบอนุกรม 

 

SV
 

 

SV

      
หรือ 

  

SV
 

วาลว์แม่เหล็กไฟฟ้า 

 
 

  หวดูสญัญาณ 
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ตารางที่ 1.2  สญัลกัษณ์อุปกรณ์ต่าง ๆ ตาม DIN 40713 และ DIN 40703 

สัญลกัษณ์ ความหมาย 
แบบที่ 1        แบบที่ 2 

                               
 

                                
 

                           

หนา้สมัผสัปกติเปิด 
 
หนา้สมัผสัปกติปิด 
 
หนา้สมัผสัปรับได ้2 ทาง 

 

 
 
 
 
 
 
 

ท างานด้วยมือ 
ลกัษณะทัว่ ๆ ไป 
ท างานดว้ยการกดลง 
ท างานดว้ยการดึงขึ้น 
ท างานดว้ยการหมุน 
ท างานดว้ยการผลกัหรือกด 
ท างานดว้ยเทา้ 
สามารถถอดดา้มถือออกได ้

 ท างานด้วยแรงดันหรือกด 
3
2
1  

ท างานด้วยแรงดันหรือกด 
ตัวอย่างถูกท างานด้วย CAM ซ่ึงมี 3 ต าแหน่ง 

 
 

~12/min
 

ท างานร่วมแกนเดียวกัน 
ต่อถึงช่วงส้ัน ๆ 
ช่วงเวลาท างาน เช่น 12 คร้ังต่อนาที 

k

l

K

L  

หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
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ตารางที่ 1.2  สญัลกัษณ์อุปกรณ์ต่าง ๆ ตาม DIN 40713 และ DIN 40703 (ต่อ) 

สัญลกัษณ์ ความหมาย 

 
สวติชป์ุ่ มกดแบบปกติเปิด 

 
สวติชป์ุ่ มกดแบบปกติปิด 

                      
สวติชปิ์ด-เปิดธรรมดาแบบปกติเปิด 

 
สวติชปิ์ด-เปิดธรรมดาแบบปกติปิด 

 แสดงขณะอุปกรณ์ก าลงัท างาน 

 
ลกัษณะของสวติชเ์ม่ือท างานปกติปิด 

 
ลกัษณะของสวติชเ์ม่ือท างานปกติเปิด 

 
สวติชป์ุ่ มกด 1 NC, 1 NO ท างานพร้อมกนั 

        แบบ 1                    แบบ 2 

                       I  

 
กระแสไฟฟ้าเกิน 

                       I  กระแสไฟฟ้าต ่า 

                        I  กระแสไฟฟ้าร่ัว 

                                 
U

 แรงดนัไฟฟ้าเกิน 

                                 
U

 แรงดนัไฟฟ้าต ่า 

                               
U

 แรงดนัไฟฟ้าร่ัว 

                                              ภาระเกินดว้ยความร้อน 

I I I
 

สวติชมื์อโยกแบบมีกลไกท างานโดยความร้อน  
และกระแสไฟฟ้าเกิน  
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ตารางที่ 1.2  สญัลกัษณ์อุปกรณ์ต่าง ๆ ตาม DIN 40713 และ DIN 40703 (ต่อ) 

สัญลกัษณ์ ความหมาย 
 

 
 

  
 

p
 

 

 

ท  างานดว้ยแรงกล 
ลกัษณะทัว่ ๆ ไป 
 
ท างานดว้ยอุณหภูมิ 
 
ท  างานดว้ยความดนั 
 
ท  างานดว้ยลูกสูบ 

 คอนแทกเตอร์หรือรีเลย ์ลกัษณะทัว่ ๆ ไป 

 คอนแทกเตอร์หรือรีเลยแ์บบพเิศษ 

 
อุปกรณ์ท างานดว้ยระบบกลไก 

 อุปกรณ์ท างานดว้ยระบบไฟฟ้า 

 
คอนแทกเตอร์ชนิด 3 ขั้ว 

1

2

3

4

5

6
 

 
หนา้สมัผสัหลกั ใชใ้นวงจรก าลงั 

 
รีเลยห์น่วงเวลา 

 
โอเวอร์โหลดรีเลยแ์บบธรรมดา 

 
โอเวอร์โหลดรีเลยแ์บบมีปุ่ มกดตั้งใหม่ (Reset) 

V

 
โวลตมิ์เตอร์ 

A

 
แอมมิเตอร์ 

(ที่มา : อ านาจ  ทองผาสุก และวทิยา  ประยงคพ์นัธุ์, ม.ป.ป. : 7-8) 
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ตารางที่ 1.3  อกัษรเขียนก ากบัขั้วมอเตอร์ และสายเมนตามมาตรฐาน DIN 42401 

ชนิดมอเตอร์และสายเมน ตัวอักษรที่ใช้เขียน (เก่า) ตัวอักษรที่ใช้เขียน (ใหม่) 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     อาร์เมเจอร์ 
     ขดลวดอนุกรม 
     ขดลวดขนาน 

   
      A, B 
      E, F 
      C, D 

 
      A1, A2 
      D1, D2 
      E1, E2 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส       U              W 
      V              Z 

      U1            Z1 
      U2            Z2 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส       U              V               W 
      X              Y               Z 

      U1            V1             W1 
      U2            V2             W2 

สลิปริงมอเตอร์ 
 
     จุดสตาร์ 

      U              V               W 
      X              Y               Z 
      MP 

      K1            L1             M1 
      K2            L2             M2 
      Q 

ซิงโครนสัมอเตอร์ 
     - ขดลวดสนามแม่เหล็ก 
     ที่โรเตอร์ 

 
      K -                             I + 
 

 
      F1                               F2 

ระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
     สายเฟส 
     สายศูนย ์  สายป้องกนั 

 
      R              S               T 
      MP          SL 

 
      L1            L2             L3 
      N              PE 

ระบบไฟฟ้ากระแสตรง 
     สายไฟขั้วบวก 
     สายไฟขั้วลบ 
     สายกลาง 

 
      P 
      N 
      MP 

 
      L + 
      L - 
      M 

 (ที่มา : อ านาจ  ทองผาสุก และวทิยา  ประยงคพ์นัธุ,์ ม.ป.ป. : 11) 
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1.2  การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  มอเตอร์ไฟฟ้าจดัเป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าชนิดหน่ึง ซ่ึงการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ สามารถ
แบ่งออกเป็น 4 แบบ ดงัน้ี 
        1.2.1  แบบงานจริง (Working Diagram) 
                  การเขียนแบบลักษณะน้ีจะแสดงการท างานทั้งหมดของวงจรก าลัง และวงจรควบคุม 
โดยการเขียนรวมกันอยู่ในวงจรเดียวกัน โดยสามารถแสดงการท างานและความสัมพนัธ์ระหว่าง
วงจรทั้งสองไดอ้ยา่งชดัเจน หลกัในการเขียนจะเขียนส่วนประกอบของอุปกรณ์เป็นช้ินเดียวไม่แยก
ออกจากกนั และสายต่าง ๆ จะต่อกนัที่จุดเขา้สายของอุปกรณ์เท่านั้น ซ่ึงจะเหมือนกบัลกัษณะของ
งานจริง ดงัภาพที่ 1.1 
 

F1

N

K1 H1

F2

F3

M1

L1
L2
L3

PE

14
13 21

22

S1

S2

1 3 5
2 4 6

4 2

3
11

12
1

2
1

4
3

a

b

2

1

~ 50 Hz  380/220 V

3 ~
M

 
 

ภาพที่ 1.1  แบบงานจริง 
(ที่มา :  อ  านาจ  ทองผาสุข และ วทิยา  ประยงคพ์นัธุ,์ ม.ป.ป. :  22) 
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        1.2.2  แบบแสดงการท างาน (Schematic Diagram) 
                  แบบแผนผงัออกแบบการท างานแบ่งตามลกัษณะวงจรออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ วงจรก าลงั 
และวงจรควบคุม ดงัน้ี   
                  1.2.2.1  แบบแสดงการท างานของวงจรก าลัง  
   แบบแสดงการท างานของวงจรก าลงั เป็นวงจรที่แสดงรายละเอียดอุปกรณ์เฉพาะ
ส่วนของวงจรก าลงัที่จ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่มอเตอร์ไฟฟ้ามาเขียนเท่านั้น โดยละเวน้การเขียนวงจร
ควบคุม   โดยปกติแลว้จะมีแต่เพยีงฟิวส์วงจรก าลงั (F1)  คอนแทกเตอร์ (K1)   แสดงเฉพาะส่วนของ 
หนา้สมัผสัหลกั (Main Contact)  โอเวอร์โหลดรีเลย ์(F3) โดยตดัส่วนที่เป็นหนา้สมัผสัช่วย 
(Auxiliary Contact) ออกไป และมอเตอร์ไฟฟ้า  ดงัภาพที่ 1.2 
  1.2.2.2  แบบแสดงการท างานของวงจรควบคุม  
   แบบแสดงการท างานของวงจรควบคุม เป็นวงจรแสดงล าดับการท างานของ
อุปกรณ์ โดยเร่ิมจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ฟิวส์วงจรควบคุม (F2) หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ หน้าสัมผสั
ของโอเวอร์โหลดรีเลย ์  สวิตช์ปุ่ มกดปกติปิด    ซ่ึงท าหน้าที่หยุดวงจร    สวิตช์ปุ่ มกดปกติเปิด       
ท  าหนา้ที่สตาร์ตวงจร และเร่ือยลงไปจนถึงขดลวด (Coil) ของคอนแทกเตอร์ และเขา้สู่สายนิวทรัล   
วงจรทั้งหมดน้ีไล่เรียงล าดบักนัตั้งแต่บนสุดจนถึงล่างสุด  วงจรแสดงการท างานน้ีมีประโยชน์มาก
ในการออกแบบการท างาน และตรวจสอบการท างานของวงจร ดงัภาพที่ 1.2  

             วงจรก าลงั                                      วงจรควบคุม 

L1 L2 L3

F1

K1

F3

S2

H1
N

K1

K1

S1

1 2

L

F2

F3

31
31
31

2

1 3 5
2 4 6

M1

31

N PE

a

b

1
2

11

12

3
4

13

14

2

1

K1
23

24

3

33 ~
M

 

ภาพที่ 1.2  แบบแสดงการท างาน 
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        1.2.3  แบบสายเดียว (One Line Diagram)  
  แบบสายเดียว เป็นวงจรแสดงการท างานของวงจรก าลังอีกแบบหน่ึง แต่เขียนดว้ยสาย
เส้นเดียว   มีจุดประสงคเ์พื่อบอกอุปกรณ์หลกัที่ใชใ้นวงจรก าลงั และบอกจ านวนวงจรก าลงั หรือ
มอเตอร์ไฟฟ้าที่มีอยูท่ ั้งหมดในวงจร   โดยละเวน้การแสดงวงจรควบคุม ผูท้ี่จะเขา้ใจวงจรน้ีไดดี้ตอ้ง
เป็นผูมี้ความช านาญเท่านั้น ดงัภาพที่ 1.3 
 
 

F1

F3

K1

31

3 ~
M

 
 

ภาพที่ 1.3  แบบสายเดียว 
(ที่มา :  อ  านาจ  ทองผาสุข และ วทิยา  ประยงคพ์นัธุ,์ ม.ป.ป. : 23) 

 
        1.2.4  แบบประกอบการติดต้ัง (Constructional Wiring Diagram) 
  ในสภาพความเป็นจริงแล้วอุปกรณ์แต่ละชนิดไม่ได้ติดตั้งอยูใ่นที่เดียวกัน คือระบบ
ควบคุมติดตั้งไวภ้ายในตูท้ี่มีฝาปิด  แต่ตวัมอเตอร์จะติดตั้งไวภ้ายนอกลักษณะเช่นน้ีจึงมีการโยง
สายไฟฟ้าเช่ือมต่อเขา้หากนัที่แผงต่อสาย  เช่น ที่แผงต่อสาย X2 จุดที่ 1 จะต่อกบัแผงต่อสาย X3 จุด
ที่ 5 ซ่ึงที่จุดน้ีจะมีโคต๊บอกอยูด่ว้ยวา่สายที่จุดน้ีต่อมาจากจุดต่อที่ 1 ของแผงต่อสาย X2 ดงัภาพที่ 1.4 
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U1 V1 W1

K1

H1

M

L2

F1F2

X1
X 

2.2
X 

2.4
X 

2.3 X2
.1

X2
.5

X 
3.2

X 
3. 4

X 
3 .3

X 
3 .1

M
1U

1
M

1V
1

M
1W

1

X 
3.5

X 
2. 6

X 
2 .7

X 
2 .8

L3L1N

3/N
/P

E 
~ 5

0H
z

3 ~

PE

1 32 4 5

F3

X2 1 32 4 5 6 7 8 9

S1 S2

X3 1 32 4 5

PE

M1

X 
2.9

 
 

ภาพที่ 1.4  แบบประกอบการติดตั้ง 
(ที่มา :  อ  านาจ  ทองผาสุข และ วทิยา  ประยงคพ์นัธุ,์ ม.ป.ป. : 23) 
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1.3  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า หรือการควบคุมมอเตอร์ หมายถึง การท าให้มอเตอร์ไฟฟ้า
ท างานตามค าสัง่ เพื่อความปลอดภยัต่อตวัมอเตอร์ไฟฟ้า อุปกรณ์เคร่ืองจกัรที่ต่อกบัมอเตอร์ไฟฟ้า 
และรวมถึงความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบัติงานด้วย การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าจ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์
ประกอบหลายชนิด   ซ่ึงสามารถแบ่งวธีิการควบคุม ได ้3 วธีิ ดงัน้ี 
        1.3.1  การควบคุมด้วยมอื (Manual Control)  
                  การควบคุมดว้ยมือ เป็นการสัง่งานให้อุปกรณ์ควบคุมท างานโดยใชผู้ป้ฏิบติังานควบคุม
ให้กลไกทางกลท างาน ซ่ึงการสั่งงานให้ระบบกลไกท างานน้ีโดยส่วนมากจะใชค้นเป็นผูส้ั่งงาน
แทบทั้งส้ิน ท าหนา้ที่ควบคุมโดยตรง เช่น ใชว้ธีิการเสียบเขา้กบัเตา้รับไฟ ส่วนมากจะใชก้บัมอเตอร์
ที่มีขนาดเล็ก หรือประเภทเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นทัว่ๆไป 
        1.3.2  การควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi Automatic Control)  
                  การควบคุมก่ึงอตัโนมติั เป็นการควบคุมที่น าอุปกรณ์ประเภทสวิตช์ปุ่ มกด (Push Button 
Switch) มาช่วยในการควบคุม โดยจะท าใหส้ามารถควบคุมการท างานในระยะไกลได ้โดยทัว่ไปจะ
ใช้ร่วมกับสวิตช์แม่เหล็ก (Magnetic Switch) ที่ใช้จ่ายกระแสไฟฟ้าจ านวนมาก ๆ ให้กบัมอเตอร์
แทนสวิตช์ธรรมดาซ่ึงสวิตช์แม่เหล็กน้ีอาศยัผลการท างานของแม่เหล็กไฟฟ้า การควบคุมแบบ
ก่ึงอตัโนมติัน้ีตอ้งอาศยัคนกดสวติชจ่์ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัสวติชแ์ม่เหล็ก และสวิตช์แม่เหล็กจะดูด
ใหห้นา้สมัผสั (Contacts) มาต่อกนัและจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัมอเตอร์ไฟฟ้า  และถา้ตอ้งการหยดุ
มอเตอร์ไฟฟ้าจะตอ้งอาศยัคนคอยกดสวิตช์อีกเช่นเดิม     จึงเรียกการควบคุมแบบน้ีว่า การควบคุม
ก่ึงอตัโนมติั 
        1.3.3  การควบคุมแบบอัตโนมัติ (Automatic Control)  
                  การควบคุมอตัโนมตัิ เป็นการควบคุมที่อาศยัอุปกรณ์ช้ีน า (Pilot Device) เพื่อตรวจจบั
การเปล่ียนแปลงของส่ิงต่าง ๆ เช่น สวิตช์ลูกลอย  ท  าหน้าที่ตรวจวดัระดบัน ้ าในถงัเพื่อควบคุมให ้
มอเตอร์ป๊ัมท างานเม่ือน ้ าในภาชนะบรรจุหมด และควบคุมใหม้อเตอร์ป๊ัมหยดุท างานเม่ือน ้ าเต็มภาชนะ
บรรจุ สวิตช์ความดนัท าหน้าที่ตรวจวดัความดนัลมเพื่อสั่งให้มอเตอร์ป๊ัมลมท างาน เทอร์โมสแตต 
ท าหน้าที่ตดัต่อวงจรไฟฟ้าตามอุณหภูมิสูงหรือต ่า เป็นตน้ วงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแบบน้ี
เพียงแต่ใช้คนกดสวิตช์เร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้าในคร้ังแรกเท่านั้ น  ต่อจากนั้ นอุปกรณ์ในวงจร 
จะท างานเองโดยอตัโนมตัิตลอดเวลา (ธนานุวฒัน์  บายคายคม, 2548 : 5-7) 
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1.4  อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  จากวิธีการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าทั้ง 3 วิธี ดังที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น อุปกรณ์ควบคุมที่
จ  าเป็นตอ้งใช ้มีดงัน้ี 
        1.4.1  สวิตช์ (Switch)  
                  สวติชท์ี่ใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ามีหลายชนิด แต่ละชนิดใชง้านแตกต่างกนัไปตาม
ลกัษณะงานที่ใชค้วบคุม โดยแยกไดด้งัน้ี  
                  1.4.1.1  สวิตช์ปุ่ มกด (Push Button Switch)  
               สวติชป์ุ่ มกด เป็นอุปกรณ์ที่ใชใ้นวงจรควบคุม เพื่อท าหน้าที่เร่ิมเดิน หรือสตาร์ต 
(Start) หยดุ (Stop) เดินหน้า (Forward) หรือตามเข็มนาฬิกา และถอยหลงั (Reverse) หรือทวนเข็ม
นาฬิกา เป็นต้น สวิตช์ปุ่ มกดมีให้เลือกใช้หลายแบบ โดยแบ่งตามลักษณะโครงสร้างและการ
น าไปใชง้านมีลกัษณะต่าง ๆ ดงัน้ี 
               1)  สวิตช์ปุ่ มกดแบบธรรมดา  ใชก้บังานเร่ิมเดินหรือหยดุ ดงัภาพที่ 1.5  
               2)  สวิตช์ปุ่ มกดแบบไจแอนท์เฮด (Giant Head Push Button Switch)  เป็น 
สวิตช์ปุ่ มกดที่มีปุ่ มกดใหญ่กว่าแบบธรรมดา เพื่อให้มีพื้นที่ในการกดหรือสัมผสัมาก ๆ เหมาะกับ
งานประเภทสวติชป์ุ่ มกดฉุกเฉิน (Emergency Push Button Switch) ใชใ้นกรณีตอ้งการหยดุวงจรเม่ือ
มีอุบติัเหตุเกิดขึ้น ดงัภาพที่ 1.5  
               3)  สวิตช์ปุ่ มกดแบบมีหลอดสัญญาณ (Illuminated Push Button Switch)  เป็น
สวติชป์ุ่ มกดที่มีหลอดสญัญาณติดอยู ่เม่ือกดสวติชใ์หท้  างาน หลอดสญัญาณจะสวา่ง ดงัภาพที่ 1.5  
               4)  สวิตช์แบบใช้เท้าเหยียบ (Foot Push Button Switch) เป็นสวิตช์ที่เหมาะ
ส าหรับงานประเภทที่ตอ้งอาศยัเทา้เขา้ร่วมในการควบคุม เช่น เคร่ืองตดัโลหะ เคร่ืองพบัโลหะ    
เป็นตน้ ดงัภาพที่ 1.5  
 
 
 

                              
1) แบบธรรมดา     2) แบบไจแอนท์เฮด     3) แบบมีหลอดสัญญาณ     4) แบบใช้เท้าเหยียบ 

ภาพที่ 1.5  ลกัษณะรูปร่างของสวติชป์ุ่ มกด 
(ที่มา : http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html, 2551) 
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  สีส าหรับสวติชป์ุ่ มกดมาตรฐาน IEC ก าหนดไวด้งัน้ี 
                     (1)  สีแดง  ใชส้ าหรับปุ่ มกด OFF หรือ หยดุ ถา้เป็นแบบหัวเห็ด สีแดงบน
ตูค้วบคุมจะเป็นปุ่ มฉุกเฉิน (Emergency OFF)  
                     (2)  สีเขียวหรือด า  ใชส้ าหรับปุ่ มกด ON หรือ เร่ิมเดิน 
                     (3)  สีเหลือง  ใชส้ าหรับปุ่ มกดเร่ิมเดินของระบบที่ไม่เป็นปกติ 
                     (4)  สีขาวหรือสีฟ้า  ใชส้ าหรับหนา้ที่อ่ืน ๆ ที่ตอ้งการ 
  ขอ้แนะน าส าหรับสวิตช์ปุ่ มกด คือ สวิตช์ปุ่ มกด OFF ควรอยู่ทางซ้ายหรือด้านล่าง ถ้า
เป็นการกลบัทางหมุน สวติชป์ุ่ มกด OFF ควรอยูต่รงกลาง 
  โครงสร้างภายในของสวติชป์ุ่ มกด แสดงไวใ้นภาพที่ 1.6 

ปุ่ มกด

กรอบโลหะหรือพลาสติก 
(ข้ึนอยูก่บับริษทัผูผ้ลิต)

หนา้สมัผสัเคล่ือนท่ี 
(Movable Contact)
สปริง

หนา้สมัผสัอยูก่บัท่ี
(Stationary Contact)

ปุ่ มกด

กรอบโลหะหรือพลาสติก 
(ข้ึนอยูก่บับริษทัผูผ้ลิต)

หนา้สมัผสัเคล่ือนท่ี 
(Movable Contact)
สปริง

หนา้สมัผสัอยูก่บัท่ี
(Stationary Contact)

 
ภาพที่ 1.6  ลกัษณะโครงสร้างภายในของสวติช์ปุ่ มกดแบบธรรมดา 

(ที่มา : http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html, 2551) 
 
                  1.4.1.2  สวิตช์เลือก (Selector Switch) 
               สวติชเ์ลือก เป็นอุปกรณ์ที่ใชใ้นวงจรควบคุม เพื่อท าหน้าที่เลือกทิศทางการไหล
ของกระแสไฟฟ้าหรือตดักระแสไฟฟ้าไม่ใหไ้หลผา่นวงจรไดต้ามความตอ้งการ โดยสวิตซ์เลือกนั้น
มี 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) แบบปรับต าแหน่งทางเดียว   2) แบบปรับต าแหน่งสองทาง ดงัภาพที่ 1.7  
 
 
 

                                                           
  1)   แบบปรับต าแหน่งทางเดียว                    2)  แบบปรับต าแหน่งสองทาง 

                                    ภาพที่ 1.7  ลกัษณะรูปร่างของสวติชเ์ลือกแบบต่าง ๆ 
(ที่มา :  http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html, 2551) 

http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html
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  โครงสร้างของสวติชเ์ลือก ประกอบดว้ยส่วนที่ส าคญั 2 ส่วน คือ 
   1)  ส่วนอยู่กับที่  เป็นส่วนที่ยดึกบัโครง โดยไม่มีการเคล่ือนที่ และส่วนน้ีจะมี
หน้าสัมผสัที่เป็นตัวน าเป็นจุดต่อกับวงจรภายนอก และให้หน้าสัมผสัที่อยู่ในส่วนเคล่ือนที่ได ้       
มาสมัผสัเม่ือมีการปรับต าแหน่งของส่วนเคล่ือนที่ดว้ยมือเพือ่เปล่ียนการต่อวงจรใหม่ 
               2)  ส่วนที่เคลื่อนที่  เป็นส่วนที่เปล่ียนต าแหน่งของการต่อวงจรภายในของ 
สวิตช์เลือก เม่ือมีการปรับต าแหน่งของสวิตช์ โดยมีชุดหน้าสัมผสัส่วนที่เคล่ือนที่มาสัมผสักับ
หนา้สมัผสัของส่วนที่อยูก่บัที่  เพื่อท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงกบัวงจรภายในของสวิตช์เลือก หรือ
วงจรควบคุมภายนอกไดด้ว้ย 
                  1.4.1.3  สวิตช์เลือกแรงดันไฟฟ้า (Selector Volt)  
               สวิตช์ เ ลื อกแรงดัน ไฟฟ้า  เ ป็น อุปกรณ์ที่ ใช้ ง าน ร่วมกับโวลต์ มิ เตอ ร์   
เพื่อตรวจสอบความสมดุลของแรงดันไฟฟ้า เพื่ออ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟสกับเฟส หรือ
ระหวา่งเฟสกบัสายนิวทรัล วา่มีความสมดุลกนัหรือไม่  ดงัภาพที่ 1.8 
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ภาพที่ 1.8  ลกัษณะรูปร่าง และการต่อใชง้านของสวติช์เลือกแรงดนั 
                                       
หมายเหตุ  อักษรเขียนก ากับที่ตวัสวิตช์เลือกแรงดันไฟฟ้าของบริษัทผูผ้ลิต เป็นการเขียนผสม
ระหวา่งเก่ากบัใหม่ คือ สายเฟสเป็นแบบเก่าแต่สายศูนยเ์ป็นแบบใหม่ (พิจารณาไดจ้ากตารางที่ 1.3)  
ส่วนแหล่งจ่ายระบบไฟฟ้าผูเ้ขียนไดแ้สดงอกัษรเขียนก ากบัสายเมนแบบใหม่ 
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                   1.4.1.4  สวิตช์เลือกกระแสไฟฟ้า (Selector Amp)  
   สวติชเ์ลือกกระแสไฟฟ้า  เป็นอุปกรณ์ที่ใชง้านร่วมกบัหมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า 
และแอมมิเตอร์เพือ่ตรวจสอบค่ากระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟส ดงัภาพที่ 1.9 
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ภาพที่ 1.9  ลกัษณะรูปร่าง และการต่อใชง้านของสวติช์เลือกกระแสไฟฟ้า 
 

                  1.4.1.5  สวิตช์จ ากัดระยะ (Limit Switch) 
               สวิตช์จ  ากัดระยะ หรือลิมิตสวิตช์ เป็นสวิตช์ที่ใช้ในการควบคุมมอเตอร์ซ่ึง
จะตอ้งท างานร่วมกบัแมกเนติกคอนแทกเตอร์เสมอ   เพื่อควบคุมเคร่ืองจกัรให้ท  างานโดยอตัโนมตัิ 
เช่น ควบคุมใหเ้ล่ือนไปทางซา้ยและขวา ควบคุมใหเ้ล่ือนขึ้นและลง เป็นตน้ 
  โครงสร้างของสวิตช์จ  ากัดระยะ ประกอบด้วยส่วนที่เป็นหน้าสัมผสัทั้ งหน้าสัมผสั
เคล่ือนที่และหนา้สมัผสัอยูก่บัที่  หนา้สมัผสัชนิดปกติปิด และหน้าสัมผสัชนิดปกติเปิด หน้าสัมผสั
จะท างานเม่ือมีแรงจากวตัถุมากระทบกบัลูกลอ้ของสวิตช์จ  ากดัระยะ    โดยแสดงไวใ้นภาพที่ 1.10    
และภาพที่ 1.11 
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                                   ภาพที่ 1.10  ลกัษณะรูปร่างของสวติชจ์  ากดัระยะ 

(ที่มา : http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html, 2551) 
 

 
 

ภาพที่ 1.11  ลกัษณะลูกลอ้ที่ติดตั้งบนตวัสวติช ์สามารถเปล่ียนต าแหน่งได ้4 ทิศทาง 
                                 เพือ่ใหเ้หมาะสมกบัสภาพการใชง้าน 

(ที่มา : ธวชัชยั  อตัถวบิูลยก์ุล และคณะ, 2548 : 24) 
 
  สวติชจ์  ากดัระยะจะท างานไดก้็ต่อเม่ือมีแรงจากวตัถุภายนอกมากระท ากบัลูกลอ้ไปดนั
แกนซ่ึงยดึอยูก่บัหนา้สมัผสัเคล่ือนที่ จึงท าให้หน้าสัมผสัภายในสวิตช์เปิดหรือปิดวงจรได ้ตวัอยา่ง
การใชง้าน เช่น ลิฟตย์กของ ประตูเหล็กแบบมว้น หรืองานที่ป้องกนัอนัตรายจากเคร่ืองจกัร เป็นตน้ 
 
                  1.4.1.6  สวิตช์ความดัน (Pressure Switch) 
               ในงานอุตสาหกรรมบางงานมีความจ าเป็นตอ้งใชส้วติชค์วามดนั เน่ืองจากสวิตซ์
ความดนัเป็นอุปกรณ์ที่สามารถใชค้วบคุมความดนัให้เป็นตามความตอ้งการของผูใ้ชไ้ด ้โดยสวิตซ์
ความดนัเป็นอุปกรณ์ที่ท  างานดว้ยลมในระบบนิวเมติก (Pneumatic)  หรือน ้ ามนัในระบบไฮดรอลิก 
(Hydraulic) สวติซ์ความดนัสามารถใชไ้ดก้บัเคร่ืองมือที่จ  าเป็นตอ้งควบคุมความดนัให้เป็นไปตาม
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ความตอ้งการ เช่น เคร่ืองมืองานเช่ือม เคร่ืองมืองานกล ระบบการหล่อล่ืนที่ใชค้วามดนัสูง มอเตอร์
ขบัป๊ัมน ้ าหรือป๊ัมลม  เป็นตน้  โดยการควบคุมความดันของสวิตช์ความดนัมีหลายวิธี  เช่น การ
ท างานด้วยการใช้หลักการของแผ่นไดอะแฟรม ซ่ึงเป็นสวิตช์ที่มีความไวสูงแม้ว่าความดันจะ
เปล่ียนแปลงเพยีงเล็กน้อยวิธีการดงักล่าวก็สามารถใชใ้นการควบคุมความดนัได ้วิธีน้ีจึงเหมาะกบั
งานที่มีพกิดัความดนัต ่า หรืออีกวธีิหน่ึง คือ สวติชค์วามดนัท างานดว้ยหีบลม หรือเบลโลซ์ วิธีการน้ี
ใชค้วบคุมความดนัไดสู้งถึง 2,000 ปอนด์ต่อตารางน้ิว โดยวิธีน้ีสวิตช์ความดนัจะท างานดว้ยลูกสูบ 
ใชค้วบคุมความดนัไดสู้งถึง 15,000 ปอนดต่์อตารางน้ิว ส าหรับลกัษณะโครงสร้าง  หลกัการท างาน
ของสวิตช์ความดันแต่ละประเภท แสดงไวด้งัภาพที่ 1.12  และลกัษณะรูปร่างภายนอกของสวิตช์
ความดนัแบบต่าง ๆ ดงัภาพที่ 1.13 
 

            
                   ท  างานดว้ยลูกสูบ               ท  างานดว้ยไดอะแฟรม     ท  างานดว้ยหีบลมหรือเบลโลซ์ 
 

ภาพที่ 1.12  ลกัษณะโครงสร้าง หลกัการท างาน ของสวติชค์วามดนัแบบต่าง ๆ  
(ที่มา : อ านาจ  ทองผาสุข และวทิยา  ประยงพนัธุ,์ ม.ป.ป. : 32) 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.13  ลกัษณะรูปร่างของสวติชค์วามดนัแบบต่าง ๆ 
(ที่มา : http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html, 2551) 
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                 1.4.1.7  สวิตช์โยก (Drum Switch)  
               สวิตช์โยก หรือดรัมสวิตช์มีโครงสร้างภายในประกอบด้วยชุดหน้าสัมผสัที่
ติดตั้ งบนแกนฉนวนที่สามารถเคล่ือนที่ได้ เม่ือแกนถูกหมุนจะท าให้ชุดหน้าสัมผัสเกิดการ
เปล่ียนแปลงตดัต่อวงจร โดยสามารถแบ่งตามลกัษณะการใชง้านออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ  
   1)  สวิตช์โยกใช้ส าหรับกลับทางหมุนมอเตอร์  ซ่ึงเป็นสวิตช์ปรับได ้3 ต  าแหน่ง 
คือ  I-0-II หรือ F-0-R (Forward-Stop-Reverse) ดงัภาพที่ 1.14  
 

        
 

ภาพที่ 1.14  ลกัษณะรูปร่างของสวติชโ์ยกใชก้ลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
   2)  สวิตช์โยกใช้ส าหรับเร่ิมเดินมอเตอร์แบบสตาร์-เดลตา ซ่ึงเป็นสวิตช์ปรับได ้           
3 ต  าแหน่ง คือ 0 - Y -  ดงัภาพที่ 1.15 

 

        
 

ภาพที่ 1.15  ลกัษณะรูปร่างของสวติชโ์ยกใชเ้ร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้าแบบสตาร์-เดลตา 
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                  1.4.1.8  สวิตช์ใบมีด (Knife Switch)  
               สวติชใ์บมีด เป็นสวติชต์ดัตอนอยา่งง่ายที่ใชใ้นการเร่ิมเดิน และควบคุมการกลบั
ทางหมุนของมอเตอร์ 1 เฟส และ 3 เฟส โดยแยกเป็นชนิดที่เก่ียวขอ้งกบัการควบคุมมอเตอร์ ไดด้งัน้ี 
   1)  สวิตช์ 2 ขั้ว สับ 1 ทาง (Double Pole Single Throw Switch)   หรือมีช่ือยอ่วา่ 
ดีพเีอสที สวติช ์(DPST Switch)  หรือคตัเอาต ์ใชส้ าหรับการเร่ิมเดิน และหยดุมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส
ดงัภาพที่ 1.16 
 

 
 

ภาพที่ 1.16  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์2 ขั้ว สบั 1 ทาง 
 

   2)  สวิตช์ 2 ขั้ว สับ 2 ทาง (Double Pole Double Throw Switch)  หรือมีช่ือยอ่
วา่ ดีพดีีที สวติช ์(DPDT Switch) ใชก้ลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  ดงัภาพที่ 1.17 
 

 
 

ภาพที่ 1.17  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์2 ขั้ว สบั 2 ทาง 
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   3)  สวิตช์ 3 ขั้ว สับ 1 ทาง (Triple Pole Single Throw Switch)    หรือมีช่ือยอ่ว่า
ทีพีเอสที สวิตช์ (TPST Switch) หรือคตัเอาต ์3 เฟส ใชส้ าหรับการเร่ิมเดินและหยดุมอเตอร์ไฟฟ้า      
3 เฟส ดงัภาพที่ 1.18 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1.18  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์3 ขั้ว สบั 1 ทาง 
 

               4)  สวิตช์ 3 ขั้ว สับ 2 ทาง (Triple Pole Double Throw Switch)  หรือมีช่ือยอ่ว่า
ทีพดีีที สวติช ์(TPDT Switch) ใชก้ลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ดงัภาพที่ 1.19 
 

 
 

ภาพที่ 1.19  ลกัษณะรูปร่างของสวติช ์3 ขั้ว สบั 2 ทาง 
 

                  1.4.1.9  สวิตช์ลูกลอย (Float Switch)   
               สวิตช์ลูกลอย  เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมการท างานของมอเตอร์ป๊ัมน ้ า โดย
อตัโนมตัิ ซ่ึงอาศยัการเพิม่หรือลดของระดบัน ้ าในถงัเก็บน ้ า กล่าวคือ เม่ือระดบัน ้ าต  ่ามาก จะต่อวงจร
ให้มอเตอร์ป๊ัมน ้ าท  างานสูบน ้ าขึ้ นไปเก็บไว้ในถัง แต่ถ้าน ้ าเต็มถังเก็บแล้ว หน้าสัมผัสของ         
สวิตช์ลูกลอยจะตดัวงจรมอเตอร์ ไม่ให้ท  างาน ดังภาพที่ 1.20  น ้ าในบ่อน ้ าจะถูกดูดขึ้นไปตามท่อ
ดว้ยมอเตอร์ M1 เพื่อน าไปเก็บไวใ้นถังเก็บน ้ าเม่ือระดับน ้ าสูงขึ้นถึงจุดที่ตอ้งการ ก้านกระเด่ือง
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ต  าแหน่ง OFF จะเล่ือนลง เป็นการตดัวงจรมอเตอร์ ต่อมาเม่ือมีการเปิดใชน้ ้ า จนกระทัง่ระดบัน ้ าใน
ถงัมีระดบัลดลงถึงจุดที่ก  าหนด กา้นกระเด่ืองต าแหน่ง ON จะเล่ือนขึ้นเป็นการต่อวงจรให้มอเตอร์
ท างาน ดูดน ้ าขึ้ นไปเก็บไว ้วนเวียนเช่นน้ีเร่ือยไป ข้อเสียของวงจรควบคุมน้ีคือไม่มีอุปกรณ์
ตรวจสอบระดบัน ้ าในบ่อน ้ า ดงันั้นจึงตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนักระแสไฟฟ้าเกิน Q1 ไวด้ว้ย 
 

I II

M
3~

OFF

ON           

        

       

                
F1

Q1

M1

L1
L2
L3

 

 
 

ภาพที่ 1.20  ลกัษณะรูปร่าง และการต่อใชง้านของสวติชลู์กลอย 
 
  นอกจากน้ียงันิยมใชส้วิตช์ควบคุมระดบัน ้ าอตัโนมติั ไม่ตอ้งใชลู้กลอย เพียงแต่ใชก้า้น
อิเล็กโทรด สแตนเลส จุ่มลงในน ้ า เคร่ืองจะท างานดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส์ จะตดัการท างานของ
ป๊ัมน ้ าทนัทีที่น ้ าถึงระดบัที่ตั้งไวต้  ่าสุด  นอกจากน้ียงัป้องกนัมอเตอร์ของป๊ัมน ้ าเสียหายดว้ยระบบ
ป้องกนัป๊ัมน ้ าท  างานตวัเปล่า ป๊ัมน ้ าจะถูกตดัทนัทีที่ไม่มีน ้ า ดงัภาพที่ 1.21 
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50 Hz 380/220 V

M

         
          
       

             

               

           

                      

E1

E2
E3

M1

~

~

 
   
                   E1 = ระดบัน ้ าที่ตอ้งการใหม้อเตอร์ป๊ัมน ้ าหยดุป๊ัมน ้ า 
  E2 = ระดบัน ้ าที่ตอ้งการใหม้อเตอร์ป๊ัมน ้ าเร่ิมสูบน ้ าเขา้ถงัเก็บ 
  E3 = ระดบัน ้ าที่ตอ้งการส ารองไว ้เม่ือตอ้งการซ่อมบ ารุงระบบส่ง – จ่ายน ้ า 
 
                                 ภาพที่ 1.21  วงจรเดินสายไฟฟ้าควบคุมระดบัน ้ าในถงัเก็บบรรจุน ้ า 
 
        1.4.2  หลอดสัญญาณ (Pilot Lamp or Signal Lamp)  
  หลอดสัญญาณเป็นหลอดไฟที่ใช้แสดงสภาวะในการท างานมีหลายสีหลายแบบ  
สีส าหรับหลอดสญัญาณตามมาตรฐาน IEC ก าหนดไวด้งัน้ี 
  1.4.2.1  สีแดง  ใชส้ าหรับแสดงสภาวะไม่ปกติ เช่น เกิดสภาวะโหลดเกิน (Overload) 
ท าใหก้ารท างานของเคร่ืองจกัรหยดุลง 
  1.4.2.2  สีเหลือง  ใช้แสดงการเตือนภยั หรือเตือนให้ระวงั เช่น เม่ืออุณหภูมิ หรือ
กระแสไฟฟ้าสูงถึงขีดจ ากดั เป็นตน้ 
                  1.4.2.3  สีเขียว  ใชส้ าหรับการท างานสภาวะปกติ    นอกจากน้ียงัใชแ้สดงการส้ินสุดของ 
วฏัจกัรของงาน และเคร่ืองจกัรพร้อมจะเร่ิมเดินใหม่ไดอี้ก 
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  1.4.2.4  สีขาว  แสดงวา่วงจรมีแรงดนัไฟฟ้าปกติ เคร่ืองจกัรก าลงัท างาน หรือโปรแกรม
ปกติก าลงัท างานอยู ่
  1.4.2.5  สีน ้าเงิน  ใชส้ าหรับการท างานพเิศษ 
  1.4.2.6  ไฟกะพริบ  ใชไ้ดก้บังานทุกชนิดดว้ยสีที่สอดคลอ้งกนั 
  หลอดสัญญาณที่ใช้งานโดยทั่วไปนั้ นมี 2 แบบ คือ 1) หลอดสัญญาณแบบไม่มี 
หมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า 2) หลอดสญัญาณแบบมีหมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า ดงัภาพที่ 1.22  
 

 
 
 
 
 
 
         1) แบบไม่มีหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า                  2) แบบมีหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 

ภาพที่ 1.22  ลกัษณะรูปร่างของหลอดสญัญาณ 
                                               
        1.4.3  แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) 
                   แมกเนติกคอนแทกเตอร์ หรือเรียกสั้ น ๆ  ว่า “คอนแทกเตอร์” เป็นอุปกรณ์ตัดต่อ
วงจรไฟฟ้าซ่ึงควบคุมโดยแม่เหล็กไฟฟ้า เม่ือมีกระแสไฟฟ้ากระตุน้ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า จะท าให้
หน้าสัมผสัของคอนแทกเตอร์ต่อถึงกนั ท าให้วงจรไฟฟ้าครบวงจร กระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟ
ไหลผ่านไปที่ภาระไฟฟ้าหรือโหลด (Load) ได้ เม่ือตดักระแสไฟฟ้ากระตุน้ออก สนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าก็จะหมดไป สปริงจะดนัใหห้นา้สมัผสัแยกออกจากกนั ท าใหว้งจรไฟฟ้าไม่ครบวงจร 
  ในตัวคอนแทกเตอร์ มีหน้าสัมผสัอยู่หลายชุดติดตั้งอยู่บนแกนเดียวกัน และท างาน
พร้อมๆกัน ส าหรับหน้าสัมผสัมีทั้งแบบปกติเปิด (Normally Open หรือ NO) และแบบปกติปิด 
(Normally Closed หรือ NC) จ านวนหน้าสัมผสัทั้งสองแบบมีจ านวนเท่าใดนั้นขึ้นอยูก่ ับการน า      
คอนแทกเตอร์ไปใชง้านและการออกแบบของบริษทัผูผ้ลิต 
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  คอนแทกเตอร์มีส่วนประกอบที่ส าคญั  3  ส่วน  คือ 
  1.4.3.1  ขดลวดสร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  หรือมีช่ือเรียกสั้น ๆ วา่ คอยล ์(Coil) 
  1.4.3.2  หน้าสัมผัสหลัก  ใชเ้ป็นหนา้สมัผสัส าหรับปิด-เปิดวงจรก าลงั เช่น มอเตอร์หรือ
โหลดอ่ืนๆ ที่ต้องการกระแสไฟฟ้าสูง ทั้ งน้ีเพราะว่าหน้าสัมผสัหลักมีขนาดใหญ่ สามารถรับ
กระแสไฟฟ้าสูงๆได ้
  1.4.3.3  หน้าสัมผัสช่วย ใช้เป็นหน้าสัมผสัส าหรับปิด-เปิดวงจรควบคุม หน้าสัมผสัมี
ขนาดเล็ก รับกระแสไฟฟ้าไดต้  ่า 
  ลักษณะรูปร่างของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ยี่ห้อ ต่าง  ๆ  แสดงดังภาพที่  1.23   
ส าหรับในส่วนของลักษณะโครงสร้างภายในของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ แสดงดังภาพที่ 1.24 
(ประกอบด้วยภาพที่ 1) ส่วนประกอบภายในแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 2) แกนเหล็กรูปตัว E  
อดัซ้อนกนัเป็นแท่งจ านวน 2 ชุด และวงแหวนเชดเดดริง)  และวิธีการถอดช้ินส่วนของแมกเนติก
คอนแทกเตอร์ ปรากฏตามภาพที่ 1.25 
 
 

 
 
 
 
 

 
            

ภาพที่ 1.23  ลกัษณะรูปร่างของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ยีห่อ้ต่าง ๆ 
(ที่มา : http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara010.html, 2551) 

 
 

http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara010.html
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         1) ส่วนประกอบภายในแมกเนติกคอนแทกเตอร์      2)  แกนเหล็กรูปตวั E อดัซอ้นกนัเป็นแท่ง 
                                                            จ  านวน 2 ชุด และวงแหวนเชดเดดริง 
 

ภาพที่ 1.24  ลกัษณะโครงสร้างภายในของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
                                            ( ที่มา : ธวชัชยั  อตัถวบิูลยก์ุล และคณะ, 2548 : 12) 
 

 
 

 
ภาพที่ 1.25  วธีิการถอดช้ินส่วนของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 

(ที่มา : ธวชัชยั  อตัถวบิูลยก์ุล และคณะ, 2548 : 12) 
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  คอนแทกเตอร์จะมีแกนเหล็กรูปตวั E อดัซอ้นกนัเป็นแท่งจ านวน 2 ชุด คือ ชุดแกนเหล็ก
เคล่ือนที่ กบัชุดแกนเหล็กอยูก่บัที่ โดยแกนเหล็กเคล่ือนที่จะมีหนา้สมัผสัยดึติดอยู ่ส่วนแกนเหล็กอยู่
กบัที่ ที่ขากลางจะมีขดลวดสวมอยู ่ ขดลวดน้ีจะท าหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กขึ้นมา ที่ขาตวั E สอง
ขา้ง   จะมีลวดทองแดงเส้นใหญ่ฝังอยู่ที่ผิวหน้าของแกนและต่อลัดวงจรเป็นรูปวงแหวน  เรียก       
วงแหวนน้ีวา่ “เชดเดดริง” (Shaded Ring) มีไวเ้พือ่ช่วยป้องกนัการสัน่ของแกนอนัเน่ืองจากใชไ้ฟฟ้า
กระแสสลบัเป็นตวักระตุน้ขดลวด ดงัภาพที่ 1.26 
  ในสภาวะปกติ  แกนเหล็กทั้ งสองชุดจะถูกสปริงดันให้ห่างออกจากกันท าให ้   
หนา้สมัผสัหลกัทั้ง 3 อนั และหน้าสัมผสัช่วยปกติเปิด เปิดวงจรไว ้ในขณะเดียวกนัหน้าสัมผสัช่วย
ปกติปิด ก็จะปิดวงจร เม่ือจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้แก่ขดลวดที่ขากลางของแกนเหล็ก โดยจะสร้าง
สนามแม่เหล็กขึ้นมาดึงดูดแกนเหล็กเคล่ือนที่ ในสภาวะน้ีหนา้สมัผสัทั้งสองชุดจะเปล่ียนสภาวะการ
ท างานจากปกติเปิดเป็นปิด และจากปกติปิดเป็นเปิด หนา้สมัผสัทั้งสองชุดน้ีจะกลบัสู่สภาวะเดิมอีก
คร้ังเม่ือหยดุการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าใหแ้ก่ขดลวด 
 

 
 

ภาพที่ 1.26  การท างานของ เชดเดดริงเพือ่ลดการสัน่ของแกนเหล็ก 
                                              เน่ืองจากความถ่ีของไฟสลบั 

(ที่มา : อ านาจ  ทองผาสุข และวทิยา  ประยงพนัธุ,์ ม.ป.ป. : 20) 
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                 1) รุ่น NEMA SIZE 1  2) รุ่น NEMA SIZE 2          3) รุ่น NEMA SIZE 5     
   

ภาพที่ 1.27  ลกัษณะรูปร่างของคอนแทกเตอร์ยีห่อ้ SIEMENS  
      รุ่น NEMA SIZE 1, SIZE 2 และ SIZE 5 

(ที่มา : ธวชัชยั  อตัถวบิูลยก์ุล และคณะ, 2548 : 13) 
 
  ส าหรับภาพที่ 1.27 เป็นคอนแทกเตอร์ ยีห่้อ SIEMENS รุ่น CXLCO 120 ซ่ึงมาตรฐาน 
NEMA SIZE ที่แตกต่างกนัโดยมี 3 ระดบั ไดแ้ก่ 1) มาตรฐาน NEMA SIZE 1 หน้าสัมผสัหลกัรับ
พิกัดกระแสไฟฟ้าต่อเน่ืองได ้27 A  2) มาตรฐาน NEMA SIZE 2 หน้าสัมผสัหลักรับพิกัด
กระแสไฟฟ้าต่อเน่ืองได้ 45 A และ 3) มาตรฐาน NEMA SIZE 5 หน้าสัมผสัหลักรับพิกัด
กระแสไฟฟ้าต่อเน่ืองได ้270 A 
  ต่อไปส าหรับในภาพที่ 1.28 จะแสดงต าแหน่งเคร่ืองหมายปลายสายและสัญลกัษณ์ IEC 
หนา้สมัผสัหลกัและหนา้สมัผสัช่วยของคอนแทกเตอร์ จ  านวน 2 รุ่น ไดแ้ก่ 1) รุ่น EH ยีห่้อ ABB รุ่น 
EH … -30 -11 มีหน้าสัมผสัหลกั 3 อนั และหน้าสัมผสัช่วย 2 อนั ชนิด 1 NO และ 1 NC และ  
2 ) รุ่น EH … -30 -22 มีหน้าสัมผสัหลกั 3 อนั และหน้าสัมผสัช่วย 4 อนั ชนิด 2 NO และ 2 NC  
ซ่ึงจ านวนหน้าสัมผสัช่วยสามารถเพิ่มเติมไดโ้ดยน ามาต่อขยายเพิ่มเติมตามความตอ้งการของผูใ้ช ้
ดงัภาพที่ 1.29 ซ่ึงแสดงการน าหน้าสัมผสัช่วยมาต่อเพิ่มเติมจากเดิมมี 2 NO และ 2 NC เป็น 3 NO 
และ 3 NC 
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EH…-30-11 EH…-30-22

 

         

a

b

1 3 5

2 4 6

13

14

21

22

a

b

1 3 5

2 4 6

13

14

21

22

4331

32 44  
                1)  รุ่น EH…-30-11                                2)  รุ่น EH…-30-22 

 
ภาพที่ 1.28  ต าแหน่งเคร่ืองหมายปลายสายและสญัลกัษณ์ IEC 

                                                 ของคอนแทกเตอร์รุ่น EH ของ ABB 
(ที่มา : ธวชัชยั  อตัถวบิูลยก์ุล และคณะ, 2548 : 14) 

 
 

 

            
EH…-30-22 +   CAL 16-11 C   = EH…-30-33

 
a

b

1 3 5

2 4 6

13

14

21

22

4331

32 44

53

54

61

62

a

b

1 3 5

2 4 6

13

14

21

22

4331

32 44

53

54

61

62  
 

ภาพที่ 1.29  การน าหนา้สมัผสัช่วยมาต่อเพิม่เติมจากเดิม 
                                                       มี 2 NO และ 2 NC เป็น 3 NO และ 3 NC 

(ที่มา : ธวชัชยั  อตัถวบิูลยก์ุล และคณะ, 2548 : 14) 
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  ข้อดีของคอนแทกเตอร์ 
  1.  สามารถตดัต่อวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าสูงได ้ดว้ยอุปกรณ์ควบคุมซ่ึงกินกระแสไฟฟ้าต ่า 
  2.  ใชก้บังานที่มีลกัษณะต่อเน่ือง หรืองานซ่ึงมีการตดัและต่อวงจรบ่อย ๆ  
  3.  เป็นอุปกรณ์ที่แขง็แรงทนทานและใชง้านไดน้าน 
  4.  สามารถปรับใหใ้ชก้บัระบบควบคุมอ่ืน ๆ ไดง่้าย 
  ด้วยสาเหตุดังกล่าว คอนแทกเตอร์จึงถูกน าไปใช้งานอย่างกวา้งขวาง ในการตัดต่อ
วงจรไฟฟ้าก าลงัและงานควบคุมมอเตอร์ 
  ชนิดและขนาดของคอนแทกเตอร์ 
  คอนแทกเตอร์ที่ใช้กับไฟกระแสสลับ ในมาตรฐาน IEC แบ่งออกเป็น 4 ชนิดตาม
ลกัษณะของภาระไฟฟ้า คือ AC 1, AC 2, AC 3 และ AC 4 
   AC 1 ใชส้ าหรับภาระไฟฟ้าประเภทความตา้นทาน 
   AC 2 ใชส้ าหรับภาระไฟฟ้าประเภทขดลวด จึงเหมาะที่จะใชก้บัมอเตอร์โรเตอร์
แบบพนัขดลวดซ่ึงกินกระแสไฟฟ้าเร่ิมเดินประมาณ 2.5 เท่า 
   AC 3 ใชส้ าหรับมอเตอร์ทัว่ไป จึงเหมาะสมที่จะใชก้บัมอเตอร์โรเตอร์แบบกรง
กระรอก ซ่ึงกินกระแสไฟฟ้าเร่ิมเดินประมาณ 5-7 เท่า หรือใชก้ับมอเตอร์โรเตอร์แบบพนัขดลวด 
ก็ได ้
    AC 4 ใชส้ าหรับมอเตอร์ที่ใชง้านเป็นช่วงสั้น ๆ 

  ส าหรับการพจิารณาเลือกขนาดของคอนแทกเตอร์ให้เหมาะสมกบัมอเตอร์จะพิจารณาที่
กระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าที่ก  าหนดของมอเตอร์ กบักระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าที่ก  าหนด
ของคอนแทกเตอร์ โดยกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าที่ก  าหนดของมอเตอร์จะตอ้งมีค่าต  ่ากว่าของ
คอนแทกเตอร์เม่ือเทียบที่แรงดนัไฟฟ้าเท่ากนั คอนแทกเตอร์ขนาดหน่ึงอาจใชไ้ดก้บัมอเตอร์ที่มีค่า 
ก าลังไฟฟ้าต่างกันได้  เช่น จากตารางที่ 1.4 คอนแทกเตอร์ ขนาด 0 คอนแทกเตอร์มีค่าพิกัด
กระแสไฟฟ้า 9 A ที่ 380 V  หรือนอ้ยกวา่ และ 5 A ที่ 500 V จะสามารถใชไ้ดก้บัมอเตอร์ซ่ึงมีขนาด
ถึง 2.2 กิโลวตัต ์(kW) 220 V ซ่ึงมีค่าพกิดักระแสไฟฟ้า ประมาณ 8.5 A หรือใชก้บัมอเตอร์ที่มีขนาด
ถึง 4 กิโลวตัต ์  380 V ซ่ึงมีค่าพิกดักระแสไฟฟ้า ประมาณ 8.5 A และใชไ้ดก้บัมอเตอร์ขนาด 3 
กิโลวตัต ์500 V ซ่ึงมีค่าพกิดักระแสไฟฟ้า ประมาณ 5 A เป็นตน้   
   ในการพจิารณาเลือกคอนแทกเตอร์ นอกจากลกัษณะและขนาดของภาระไฟฟ้าที่ใชแ้ลว้
ยงัจะตอ้งพจิารณาองคป์ระกอบอ่ืนอีก เช่น ถา้ความบ่อยคร้ังของการท างานต ่ามาก คือ เพียง 1 คร้ัง 
หรือ 2 คร้ังในหน่ึงวนั เราอาจเลือกใช้คอนแทกเตอร์แบบ AC 3 แทน AC 4 ได ้ ส าหรับตวัอยา่ง
ขนาดของคอนแทกเตอร์ ชนิด AC ต่าง ๆ แสดงดงัตารางที่ 1.4 
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ตารางที่ 1.4  ตวัอยา่งขนาดของคอนแทกเตอร์ ชนิด AC ต่าง ๆ 

หนา้สมัผสัเบอร์ 

พกิดัโหลดมอเตอร์ พกิดักระแสไฟฟ้า 
ขนาด 

คอนแทก
เตอร์ 

 
จ  านวน 

หนา้สมัผสั
ช่วย 

NO      NC 

AC 3/AC 4  
(380/415/440 VAC) AC 1 

AC 3  
(380/415/440 

VAC) 
kW HP A A 

 
หนา้สมัผสัเบอร์ 

00 หรือ 0 

 
หนา้สมัผสัเบอร์ 

1 หรือ 2 

 
หนา้สมัผสัเบอร์ 

3 หรือ 4 

 
หนา้สมัผสัเบอร์ 

5 หรือ 6 

4 5.5 16 8.5 

00 

-        1 
1       - 
1       1 
2       2 

5.5 7.5 16 11.5 

0 

-        1 
1       - 
1       1 
2       2 

7.5 10 20 16 
0 

1       1 
2       2 

11 15 32 22 
1 

1       1 
2       2 

18.5 
22 
30 
37 
45 
55 
75 
110 
160 
250 

25 
30 
40 
50 
60 
75 
100 
150 
220 
340 

40 
60 
90 
100 
120 
150 
210 
280 
420 
600 

37 
44 
60 
72 
85 
105 
140 
205 
300 
475 

2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
5 
6 
6 

2       2 
2       2 
2       2 
2       2 
2       2 
2       2 
2       2 
2       2 
2       2 
2       2 
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   เวลาสัง่ซ้ือโปรดระบุชนิดและขนาดคอนแทกเตอร์ จ  านวนหน้าสัมผสัช่วย แรงดนัไฟฟ้า
ขดลวด และความถ่ีดว้ย (ธนบูรณ์  ศศิภานุเดช, 2532 : 343) 
 
 1.4.4  รีเลย์ช่วย (Auxiliary Relay) 
  รีเลยช่์วย หมายถึง สวิตช์ที่ท  างานโดยอาศยัอ านาจแม่เหล็กช่วยให้เกิดการตดัต่อวงจร
ควบคุม มีลักษณะการท างานเหมือนกับคอนแทกเตอร์  แต่ต่างกนัที่หน้าสัมผสัของรีเลยช่์วยทน
กระแสไฟฟ้าไดต้  ่า    ดงันั้นจึงไม่สมควรน าไปต่อเขา้กบัภาระไฟฟ้า  ลกัษณะของหน้าสัมผสัมีทั้ง
แบบปกติเปิด และแบบปกติปิด ดงัภาพที่ 1.30 เป็นรีเลยช่์วยส าหรับติดตั้งกบัรางเหล็กในตูค้วบคุม 
  อกัษรก ากบัอุปกรณ์ส าหรับรีเลยช่์วยสัญลกัษณ์ IEC จะมีอกัษร A ต่อทา้ย ตวัอยา่ง เช่น 
K2A และ K3A เป็นตน้ 

 
 

ภาพที่ 1.30 ลกัษณะของรีเลยช่์วย หรือคอนโทรลรีเลย ์หรือคอนแทกเตอร์รีเลย ์
(ที่มา : อ านาจ  ทองผาสุข และวทิยา  ประยงพนัธุ,์ ม.ป.ป. : 15) 

 

13 23 33 43 A1

14 24 34 44 A2

13 43 31 A1

14 44 32 A2

13 33 43 21 A1

14 34 44 22 A2

21

22

K6-40 E ...

KC6-40 E ...

K6-31 Z ...

KC6-31 Z ...

K6-22 Z ...

KC6-22 Z ...
 

ภาพที่ 1.31  สญัลกัษณ์มาตรฐาน IEC ของรีเลยช่์วย หรือคอนโทรลรีเลย ์
                                          หรือคอนแทกเตอร์รีเลย ์รุ่น K และ KC ยีห่อ้ ABB  
                                          รุ่น K6-40E... มี 4 NO รุ่น K6-31Z... มี 3 NO 1 NC  
                                          และรุ่น K6-22Z…มี 2 NO 2 NC 
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C1

C2

31 32 33 34 11 12 13 14

41 42 43 44 21 22 23 24

C1

C2

31 32 33 34 11 12 13 14

41 42 43 44 21 22 23 24

C1

C2

31 32 33 34 11 12 13 14

41 42 43 44 21 22 23 24

C1

C2

31 32 33 34 11 12 13 14

41 42 43 44 21 22 23 24

8 NO 6 NO 2 NC

5 NO 3 NC 4 NO 4 NC

K-8X6, K-8X6W, K-8X6G, K-8X6GW  
ภาพที่ 1.32  สญัลกัษณ์มาตรฐาน JIS ของรีเลยช่์วย  

                                     หรือคอนแทกเตอร์รีเลย ์รุ่น K-8 ยีห่อ้ HITACHI 
  

 1.4.5  รีเลย์หน่วงเวลา (Time Relay Delay) 
  รีเลยห์น่วงเวลา หรือไทม์เมอร์ เป็นรีเลยท์ี่ใช้ในวงจรควบคุมอีกชนิดหน่ึง แต่สามารถ
ปรับตั้ งเวลาท างานของหน้าสัมผสัได้ หมายความว่าจะให้สัมผสัตดัหรือต่อวงจรภายในเวลาที่
ก  าหนดหลงัจากจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ตวัรีเลย ์เรียกว่า ไทม์เมอร์แบบออนดีเลย ์(ON-Delay Type) 
หรือจะให้หน้าสัมผสัตดัหรือต่อวงจรภายในเวลาที่ก  าหนดหลังจากหยุดจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่      
ตวัรีเลย ์เรียกว่า ไทม์เมอร์แบบออฟดีเลย ์(OFF-Delay Type) รีเลยห์น่วงเวลาแบ่งออกตามลกัษณะ
การท างานของอุปกรณ์ควบคุมไดห้ลายชนิด เช่น 1)  รีเลยห์น่วงเวลาท างานโดยอาศยัลม เรียกว่า        
นิวเมติกไทม์เมอร์  2)  รีเลยต์ั้งเวลาท างานโดยอาศยัวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เรียกว่า อิเล็กทรอนิกส์ 
ไทมเ์มอร์ และ 3)  รีเลยต์ั้งเวลาท างานโดยอาศยัแรงขบัของมอเตอร์ เรียกว่า มอเตอร์ไดรฟ์ไทม์เมอร์ 
ดงัแสดงในภาพที่ 1.33  
  

                                          
1)  นิวเมติกไทมเ์มอร์         2)  อิเล็กทรอนิกส์ไทมเ์มอร์         3)  มอเตอร์ไดรฟ์ไทมเ์มอร์ 

                          ภาพที่ 1.33  ลกัษณะของรีเลยห์น่วงเวลาหรือไทมเ์มอร์แบบต่าง ๆ 
(ที่มา : http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara011.html, 2548 และ 

อ านาจ  ทองผาสุข และวทิยา  ประยงพนัธุ,์ ม.ป.ป. : 17) 
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  ลกัษณะการท างานของหนา้สมัผสัของรีเลยห์น่วงเวลามี 2 ลกัษณะ คือ 
  1.4.5.1  หน่วงเวลาหลังจากจ่ายไฟเข้า (On-Delay)  เม่ือจ่ายไฟเขา้รีเลยห์น่วงเวลา
หนา้สมัผสัจะอยูใ่นสภาพเดิมก่อน เม่ือครบก าหนดเวลาที่ตั้งไวแ้ลว้ หน้าสัมผสัจึงจะเปล่ียนสภาพ
ไปเป็นสภาวะตรงขา้มและจะคา้งอยูใ่นต าแหน่งนั้นจนกวา่จะหยดุการจ่ายไฟเขา้รีเลย ์หน้าสัมผสัจึง
กลบัสู่สภาพเดิม 
  1.4.5.2  หน่วงเวลาหลังจากตัดไฟออก (Off-Delay) เม่ือจ่ายไฟเข้ารีเลยห์น่วงเวลา
หนา้สมัผสัจะเปล่ียนสภาพไปเป็นสภาวะตรงกนัขา้มทนัที  หลงัจากตดัไฟออกจากรีเลยแ์ลว้จึงเร่ิม
หน่วงเวลาเม่ือครบก าหนดเวลาที่ตั้งไว ้หนา้สมัผสัจะกลบัสู่สภาพเดิม 
  อกัษรก ากบัอุปกรณ์ส าหรับรีเลยห์น่วงเวลา สัญลักษณ์มาตรฐาน IEC จะมีตวัอกัษร T 
ต่อทา้ย เช่น K4T หรือ K5T เป็นตน้ สัญลกัษณ์ของรีเลยห์น่วงเวลาตามมาตรฐาน อเมริกา/แคนาดา 
และมาตรฐานสากล แสดงไวใ้นตารางที่ 1.1 
 
 1.4.6  รีเลย์โหลดเกิน (Overload Relay) 
  รีเลยโ์หลดเกิน หรือโอเวอร์โหลดรีเลย ์เป็นอุปกรณ์ส าหรับป้องกนัมิให้มอเตอร์ท างาน
เกินก าลงั  หรือป้องกนัมิใหม้อเตอร์เสียหายเน่ืองจากการใชก้ระแสไฟฟ้าเกินพกิดั หากกระแสไฟฟ้า
ไหลเกินกวา่พกิดัจะท าใหข้ดลวดภายในมอเตอร์ร้อนขึ้นเร่ือย ๆ และไหมใ้นที่สุด แต่ถา้ภายในวงจร
มีรีเลยโ์หลดเกินต่อไว ้และปรับตั้งขนาดพกิดักระแสไฟฟ้าให้ถูกตอ้งรีเลยโ์หลดเกินจะท าหน้าที่ตดั
วงจรควบคุมมอเตอร์ออกไปก่อนที่มอเตอร์จะไหม ้
  โครงสร้างและหลกัการท างานของรีเลยโ์หลดเกินที่จะกล่าวต่อไปเป็นรีเลยโ์หลดเกินที่ 
ท  างานโดยอาศยัผลของความร้อน  จึงเรียกกนัทัว่ไปวา่ เทอร์มอลโอเวอร์โหลดรีเลย ์
(Thermal Overload Relay) โครงสร้างภายในประกอบดว้ยขดลวดความร้อน   ซ่ึงพนัรอบแผ่นโลหะ    
ไบเมทอล  โดยใชก้ระแสไฟฟ้าที่ไหลผา่นภาระไฟฟ้าเป็นตวัควบคุม   เม่ือแผ่นโลหะไบเมทอลร้อน 
จะโคง้งอไปดนัคานส่ง (ท าดว้ยวสัดุทนความร้อนและเป็นฉนวนไฟฟ้า) เคล่ือนที่ไปดนัหน้าสัมผสั
ของรีเลยโ์หลดเกินในวงจรควบคุมใหเ้ปิดวงจร 
  รีเลยโ์หลดเกินจะถูกออกแบบไวเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ 1) แบบธรรมดา โดยจะมีหลกัการ
ท างาน ดงัน้ี เม่ือแผน่ไบเมทอลร้อนจะโคง้งอไปดนัคานส่งท าใหห้นา้สมัผสัเปิดวงจร และจะกลบัมา
อยูใ่นสภาพเดิมเม่ือเยน็ลง 2) แบบมีปุ่ มกดตั้งใหม่ มี 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ การตั้งระบบการท างานไดด้ว้ย
มือและการตั้งระบบการท างานอตัโนมตัิ ส าหรับการตั้งระบบท างานดว้ยมือ หลกัการท างานคือ เม่ือ
ตดัวงจรแลว้ หนา้สมัผสัจะถูกล็อคไว ้หากตอ้งการให้วงจรท างานใหม่ สามารถท าไดโ้ดยกดปุ่ มตั้ง
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ใหม่ และส าหรับในส่วนของการตั้งระบบการท างานแบบอตัโนมติั หลกัการท างานคือ เม่ือตดัวงจร
แลว้ หนา้สมัผสัจะกลบัสู่สภาวะปกติทนัที เตรียมพร้อมที่จะเร่ิมตน้การท างานใหม่ไดท้นัที เป็นตน้ 
  รีเลยโ์หลดเกิน มีหลกัการท างานของรีเลยโ์หลดเกิน ลกัษณะรูปร่างของรีเลยโ์หลดเกิน 
และลกัษณะโครงสร้างภายในของรีเลยโ์หลดเกิน แสดงดงัภาพที่ 1.34   
 

             

      

                   

      

               

 
1)  หลกัการท างานของรีเลยโ์หลดเกิน 

 
 

              

             
               

      

 

U1 W1V1

L1 L3L2

                    
             

                    

               

  
2)  ส่วนลกัษณะรูปร่างของรีเลยโ์หลดเกิน        3) ลกัษณะโครงสร้างภายในของรีเลยโ์หลดเกิน 

ภาพที่ 1.34  หลกัการท างาน ลกัษณะรูปร่างและลกัษณะโครงสร้างภายในของรีเลยโ์หลดเกิน 
(ที่มา : ธวชัชยั  อตัถวบิูลยก์ุล และคณะ, 2548 : 20) 
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 1.4.7  หม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวัด 
  หม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวดัที่ใช้ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบ่งออกเป็น  
2 ชนิด คือ 
  1.4.7.1  หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า (Current Transformer)  หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า  
หรือนิยมเรียกสั้น ๆ วา่ ซีที (CT) เป็นอุปกรณ์ที่ใชป้ระกอบการวดัค่ากระแสไฟฟ้าที่มีค่าสูง ๆ วธีิการ 
คือ ต่อขดลวดดา้นปฐมภูมิอนุกรมกบัภาระไฟฟ้า และขดลวดดา้นทุติยภูมิต่อเขา้กบัแอมมิเตอร์ โดย
ตอ้งเลือกใชแ้อมมิเตอร์ และซีทีใหส้มัพนัธก์นัดว้ย เช่น ใชซี้ทีขนาด 100/5 ก็ควรเลือกใชแ้อมมิเตอร์
ขนาดเดียวกนัดว้ย ดงัภาพที่ 1.35 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.35  ลกัษณะรูปร่างของหมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า 
   (ที่มา : http://www.9engineer.com/index.php?m=reference&a=show&reference_id=1019. 2554) 

 
  1.4.7.2  หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (Potential Transformer)  หมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า 
เป็นอุปกรณ์ที่ใชป้ระกอบกบัเคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้า  เคร่ืองวดัก าลงัไฟฟ้า  และเคร่ืองวดัเพาเวอร์
แฟกเตอร์  เม่ือแรงดนัไฟฟ้าของระบบหรือแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมที่ภาระไฟฟ้าสูงกว่ายา่นวดัของ
เคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้า ดงัภาพที่ 1.36 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.36  ลกัษณะรูปร่างของหมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า 
(ที่มา : อ านาจ  ทองผาสุข และวทิยา  ประยงพนัธุ,์ ม.ป.ป. : 18) 

http://www.9engineer.com/index.php?m=reference&a=show&reference_id=1019
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สรุป 

1)  สัญลักษณ์   สญัลกัษณ์ในงานควบคุม หมายถึง  เคร่ืองหมายที่เขียนหรือก าหนดขึ้นใชแ้สดงแทน  
  อุปกรณ์การควบคุม 
2)  มาตรฐานที่ใช้ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  ไดแ้ก่ 
   2.1)  DIN (Deutsches Institute Für Normung) หมายถึง  มาตรฐานการออกแบบของ
ประเทศเยอรมนั 
  2.2)  IEC (International Electrotechnical Commission)  หมายถึง  มาตรฐานสากลทาง
ไฟฟ้านานาชาต ิ
  2.3)  ANSI (American National Standard Institute)  หมายถึง  มาตรฐานการออกแบบ
ของประเทศสหรัฐอเมริกา/แคนาดา 
  2.4)  SI (System International of Unit) หมายถึง  ระบบของหน่วยมาตรฐานนานาชาติ 
โดยทัว่ไปนิยมเรียกวา่ระบบเอสไอ 
3)  การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  แบ่งออกเป็น 4 แบบ  ดงัน้ี 
        3.1)  แบบงานจริง (Working Diagram) การเขียนแบบวงจรน้ีจะเขียนเหมือนกบัลกัษณะ
งานจริง ส่วนประกอบของอุปกรณ์ในวงจรจะเขียนช้ินเดียวไม่แยกออกจากกนั 
        3.2)  แบบแสดงการท างาน (Schematic Diagram)  แบบแสดงการท างานแบ่งตาม
ลกัษณะวงจรไดเ้ป็น 2 แบบ คือ วงจรก าลงั(Power Circuit)  และวงจรควบคุม (Control Circuit)   
       3.3)  แบบสายเดียว (One Line Diagram) แบบสายเดียว  เป็นวงจรแสดงการท างานของ
วงจรก าลงัอีกแบบหน่ึง  แต่เขียนวงจรอยา่งง่าย ๆ ดว้ยสายเสน้เดียว 
4) การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบ่งออกได ้3 วธีิ คือ  
   4.1) การควบคุมดว้ยมือ เป็นการสั่งงานให้อุปกรณ์ควบคุมท างานโดยใชผู้ป้ฏิบติังาน
ควบคุมใหก้ลไกทางกลท างาน โดยส่วนมากจะใชค้นเป็นผูส้ัง่งานแทบทั้งส้ิน  
      4.2) การควบคุมก่ึงอตัโนมตัิ เป็นการควบคุมที่น าอุปกรณ์ประเภทสวิตช์ปุ่ มกด (Push 
Button Switch) มาช่วยในการควบคุม โดยจะท าให้สามารถควบคุมการท างานในระยะไกลได ้
โดยทัว่ไปจะใชร่้วมกบัสวติชแ์ม่เหล็ก (Magnetic Switch)  
   4.3) การควบคุมอัตโนมัติ เป็นการควบคุมที่อาศยัอุปกรณ์ช้ีน า (Pilot Device) เพื่อ
ตรวจจบัการเปล่ียนแปลงของส่ิงต่าง ๆ เช่น สวติชลู์กลอย เทอร์โมสแตต เป็นตน้ 
5) อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า คือ อุปกรณ์จ าเป็นที่ใชใ้นการควบคุมและป้องกนัวงจร เพื่อไม่ให้
เกิดความเสียหายแก่มอเตอร์ไฟฟ้า 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
 

จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
  1.  จงเขียนมาตรฐานและความหมายของสญัลกัษณ์ในตารางขา้งล่าง (30 คะแนน) 

ล าดบัที ่ สญัลกัษณ์ มาตรฐาน ความหมาย 
1. 

 
  

2. 
 

  

3. 
 

  

4.    
5. O

 
  

6.    
7. LM

 
  

8.    

9. I
   

10. 
 

หรือ 

 

  

11. 
  

  

12. 
 

  

13.    

14. 

 

  

15.    
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  2.  การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าสามารถแบ่งออกเป็น ....... แบบ คือ (4 คะแนน) 
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  3.  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบ่งออกเป็น ...... วิธี  แต่ละวิธีมีหลกัการควบคุมอยา่งไร 
(7 คะแนน) 
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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4.  จากวงจรขา้งล่างให้เขียนแบบแสดงการท างาน (Schematic Diagram) (10 คะแนน) 

F1

N

K1 H1

F2

F3

M1

L1
L2
L3

PE

14
13 21

22

S1

S2

1 3 5
2 4 6

4 2

3
11

12
1

2
1

4
3

a

b

2

1

~ 50 Hz  380/220 V

3 ~
M

 
 
เขียนแบบแสดงการท างาน 
                           วงจรก าลงั                                                                 วงจรควบคุม  
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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  5.  จากรูปส่วนประกอบของสวติชป์ุ่ มกด จงเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ (5 คะแนน) 

    
  
  6.  สวิตช์เลือกแรงดันไฟฟ้ากับสวิตช์เลือกกระแสไฟฟ้า ใช้งานแตกต่างกันอย่างไร  
(2 คะแนน) 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  7.  สวติชค์วามดนัแบ่งตามลกัษณะการท างานออกเป็น ...... ชนิด  คือ (4 คะแนน)  
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  8.  หลอดสญัญาณที่นิยมใชใ้นตูค้วบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้ามี ...... ชนิด คือ (2 คะแนน) 
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  9.  หนา้สมัผสัหลกักบัหนา้สมัผสัช่วย แตกต่างกนัอยา่งไร (2 คะแนน) 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 

หมายเลข 1 คือ ..................................... 
หมายเลข 2 คือ ..................................... 
หมายเลข 3 คือ ..................................... 
หมายเลข 4 คือ ..................................... 
หมายเลข 5 คือ ..................................... 
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  10.  วงแหวน “เชดเดด ริง” มีไวเ้พือ่ประโยชน์อะไร (2 คะแนน)  
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  11.  จงบอกขอ้ดีของการใชแ้มกเนติกคอนแทกเตอร์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  มาเป็นขอ้ ๆ
(2 คะแนน) 
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  12.  แมกเนติกคอนแทกเตอร์กบัรีเลยช่์วยแตกต่างกนัอยา่งไร (2 คะแนน) 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  13.  การท างานของรีเลยห์น่วงเวลามี ..... แบบ แต่ละแบบมีหลักการท างานอย่างไร       
(5 คะแนน) 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
  14.  จากภาพขา้งล่าง ส่วนประกอบของรีเลยโ์หลดเกิน จงเติมค าในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
(6 คะแนน) 
          
 
 
 
 

หมายเลข 1 คือ ............................................ 
หมายเลข 2 คือ ............................................ 
หมายเลข 3 คือ ............................................ 
หมายเลข 4 คือ ............................................ 
หมายเลข 5 คือ ............................................ 
หมายเลข 6 คือ ............................................ 
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  15.  หม้อแปลงประกอบเคร่ืองวดัไฟฟ้าแบ่งเป็น ..... ชนิด แต่ละชนิดใช้งานอย่างไร      
(5 คะแนน) 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
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เฉลยแนวค าตอบแบบฝึกหัด 
หน่วยที ่1  สัญลกัษณ์และอปุกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1.  จงเขียนมาตรฐานและความหมายของสญัลกัษณ์ในตารางขา้งล่าง  
ขอ้ยอ่ยแต่ละล าดบัทีข่อ้ละ 2 คะแนน  
 
ล าดบัที ่ สญัลกัษณ์ มาตรฐาน ความหมาย 
1. 

 
DIN สวติชป์ุ่ มกดปกติเปิด 

2. 
 

IEC, ANSI สวติชลู์กลอยปกติปิด 

3. 
 

ANSI สวติชท์  างานดว้ยเทา้ปกติปิด 

4.  IEC สวติชค์วามดนัปกติเปิด 
5. O

 
DIN สวติชลู์กลอยปกติปิด 

6. 
 ANSI 

สวติชท์  างานดว้ยความร้อนหรือ 
สวติชอุ์ณหภูมิปกติเปิด 

7. LM

 
DIN, IEC สวติชจ์  ากดัระยะปกติเปิด 

8. 
 DIN, IEC 

ขดลวดหรือคอยลข์องสวติชแ์ม่เหล็ก
หรือคอยลรี์เลย ์

9. I
 DIN, IEC ปลดหรือทริปดว้ยแม่เหล็ก 

10. 
 

หรือ 

 

DIN, IEC โอเวอร์โหลดรีเลยท์ริปดว้ยความร้อน 

11. 
 

ANSI ฟิวส์ 

12. 
 

IEC เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

13. 
 

DIN 
 

หวดูสญัญาณ 
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ล าดบัที ่ สญัลกัษณ์ มาตรฐาน ความหมาย 
14. 

 

DIN 
 

หลอดสญัญาณ 

15.  ANSI 
สวติชค์วบคุมการไหลหรือ 
โฟลสวติช์ ปกติปิด  

 
 2.  การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า สามารถแบ่งออกเป็น 4 (1 คะแนน) แบบ คือ  (4 
คะแนน)  
  1.  แบบงานจริง  
      2.  แบบแสดงการท างาน  
      3.  แบบสายเดียว 
      4.  แบบประกอบการติดตั้ง  
  
  3.  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบ่งออกเป็น 3 (1 คะแนน) วิธี แต่ละวิธีมีหลกัการควบคุม
อยา่งไร (6 คะแนน) 
      1.  การควบคุมดว้ยมือ    มีหลกัการควบคุม   คือจะใชค้นเป็นผูส้ั่งงานการท างาน
ทั้งส้ิน ท าหนา้ที่ควบคุมโดยตรง  
      2.  การควบคุมก่ึงอตัโนมติั   มีหลกัการควบคุม   คือจะใชค้นควบคุมร่วมกบัสวิตช์
และควบคุมไดท้ั้งระยะใกลแ้ละระยะไกล 
      3.  การควบคุมอตัโนมตัิ   มีหลกัการควบคุม    คือใชค้นกดปุ่ มเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้า
ในคร้ังแรกเท่านั้น ต่อจากนั้นวงจรจะท างานตามเงื่อนไขโดยอตัโนมตัิทุกขั้นตอน  
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 4.  จากวงจรขา้งล่างให้เขียนแบบแสดงการท างาน (Schematic Diagram)  

F1

N

K1 H1

F2

F3

M1

L1
L2
L3

PE

14
13 21

22

S1

S2

1 3 5
2 4 6

4 2

3
11

12
1

2
1

4
3

a

b

2

1

~ 50 Hz  380/220 V

3 ~
M

 
 

เขียนแบบแสดงการท างาน 
                                วงจรก าลงั (5 คะแนน)                    วงจรควบคุม (5 คะแนน) 

L1 L2 L3

F1

K1

F3

S2

H1
N

K1

K1

S1

1 2

L

F2

F3

31
31
31

2
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31

N PE
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1
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2

1

K1
23
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M
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 5.  จากรูปส่วนประกอบของสวติชป์ุ่ มกด จงเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ (5 คะแนน) 

                      
  
 6.  ซีเล็กเตอร์โวลตก์บัซีเล็กเตอร์แอมป์ ใชง้านแตกต่างกนัอยา่งไร (2 คะแนน) 
      ซีเล็กเตอร์โวลตจ์ะใชร่้วมกบัโวลตมิ์เตอร์  เพื่อวดัขนาดแรงดนัไฟฟ้าในระบบทั้ง
ชนิด 1 เฟส และ 3 เฟส ส่วนซีเล็กเตอร์แอมป์จะใชร่้วมกบัหมอ้แปลงกระแสและแอมมิเตอร์เพื่อวดั
ค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรของแต่ละเฟส 
  
  7.  สวติชค์วามดนัแบ่งตามลกัษณะการท างานออกเป็น 3 (1 คะแนน) ชนิด คือ  
(3 คะแนน) 
      1.  แบบท างานดว้ยลูกสูบ 
      2.  แบบท างานดว้ยไดอะแฟรม 
      3.  แบบท างานดว้ยหีบลมหรือเบลโลซ์ 
 
 8.  หลอดสญัญาณที่นิยมใชใ้นตูค้วบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ามี 2 (1 คะแนน)  ชนิด คือ 
(2 คะแนน) 
      1.  ชนิดแบบมีหมอ้แปลงไฟฟ้าในตวั 
      2. ชนิดแบบไม่มีหมอ้แปลงไฟฟ้าในตวั 
 
 9.  หนา้สมัผสัหลกักบัหนา้สมัผสัช่วย แตกต่างกนัอยา่งไร (2 คะแนน) 
      หน้าสัมผสัหลกัเป็นหน้าสัมผสัที่รับขนาดกระแสได้สูง  และจะใช้ในวงจรก าลัง  
ส่วนหนา้สมัผสัช่วยรับกระแสไดต้  ่าจะใชใ้นวงจรควบคุม 
 
 
 

หมายเลข 1 คือ ปุ่ มกด 
หมายเลข 2 คือ กรอบโลหะหรือ 
                         พลาสติก 
หมายเลข 3 คือ สปริง 
หมายเลข 4 คือ หนา้สมัผสัเคล่ือนที่ 
หมายเลข 5 คือ หนา้สมัผสัอยูก่บัที่ 
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 10.  วงแหวน “เชดเดดริง” มีไวเ้พือ่ประโยชน์อะไร (2 คะแนน)   
      วงแหวน “เชดเดดริง” มีไวเ้พื่อช่วยป้องกันการสั่นของแกนเหล็กอันเน่ืองจากใช้
ไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นตวักระตุน้ขดลวด 
 
 11.  จงบอกขอ้ดีของการใชแ้มกเนติกคอนแทกเตอร์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า มาเป็นขอ้ ๆ(2 
คะแนน) 
  1. สามารถตดัต่อวงจรที่มีกระแสสูงได ้ดว้ยอุปกรณ์ควบคุมซ่ึงกินกระแสต ่า 
  2. ใชก้บังานที่มีลกัษณะต่อเน่ือง หรืองานซ่ึงมีการตดัและต่อวงจรบ่อย ๆ  
  3. เป็นอุปกรณ์ที่แขง็แรงทนทานและใชง้านไดน้าน 
  4. สามารถปรับใหใ้ชก้บัระบบควบคุมอ่ืน ๆ ไดง่้าย 
 
 12.  แมกเนติกคอนแทกเตอร์กบัรีเลยช่์วยแตกต่างกนัอยา่งไร (2 คะแนน) 
   แมกเนติกคอนแทกเตอร์จะมีหน้าสัมผสัหลกัโดยมีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ ส่วน
รีเลยช่์วยมีลกัษณะเหมือนคอนแทกเตอร์ทุกประการ แต่ไม่มีหนา้สมัผสัหลกั 
 13.  การท างานของรีเลยห์น่วงเวลามี 2 (1 คะแนน) แบบ แต่ละแบบมีหลกัการท างาน
อยา่งไร (4 คะแนน) 
  1.  หน่วงเวลาหลงัจากจ่ายไฟเขา้ มีหลกัการท างานคือเม่ือจ่ายไฟเขา้รีเลยห์น่วงเวลา 
หนา้สมัผสัจะอยูใ่นสภาพเดิมก่อน เม่ือครบก าหนดเวลาที่ตั้งไวแ้ลว้ หน้าสัมผสัจึงจะเปล่ียนสภาพ
ไปเป็นสภาวะตรงขา้มและจะคา้งอยูใ่นต าแหน่งนั้นจนกวา่จะหยดุการจ่ายไฟเขา้รีเลย ์หน้าสัมผสัจึง
กลบัสู่สภาพเดิม 
  2.  หน่วงเวลาหลงัจากตดัไฟออก มีหลกัการท างาน คือเม่ือจ่ายไฟเขา้รีเลยห์น่วงเวลา 
หนา้สัมผสัจะเปล่ียนสภาพไปเป็นสภาวะตรงกนัขา้มทนัที หลงัจากตดัไฟออกจากรีเลยแ์ลว้จึงเร่ิม
หน่วงเวลาเม่ือครบก าหนดเวลาที่ตั้งไว ้หนา้สมัผสัจะกลบัสู่สภาพเดิม 
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 14.  จากรูปส่วนประกอบของรีเลยโ์หลดเกิน จงเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 
(6 คะแนน)  

          
 
 
 
 
 
 
 

 
 15.  หมอ้แปลงประกอบเคร่ืองวดัไฟฟ้าแบ่งเป็น 2 (1 คะแนน) ชนิด แต่ละชนิดใชง้าน
อยา่งไร (4 คะแนน) 
  1.  หมอ้แปลงกระแสเป็นอุปกรณ์ที่ใชป้ระกอบการวดัค่ากระแสไฟฟ้าที่มีค่าสูงมากๆ 
วิธีการ คือ ต่อขดลวดปฐมภูมิอนุกรมกับโหลด และด้านทุติยภูมิต่อเขา้กับแอมมิเตอร์ โดยตอ้ง
เลือกใชแ้อมมิเตอร์ และซีทีใหส้มัพนัธก์นัดว้ย 
  2.  หมอ้แปลงแรงดนั เป็นอุปกรณ์ที่ใชป้ระกอบกบัเคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้า  เคร่ืองวดั
ก าลงัไฟฟ้า  และเคร่ืองวดัเพาเวอร์แฟกเตอร์  เม่ือแรงดนัของระบบหรือแรงดันตกคร่อมที่โหลดสูง
กวา่ยา่นการวดัของเคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

หมายเลข 1 คือ ปุ่ มกดตั้งใหม่ 
หมายเลข 2 คือ ปุ่ มปรับตั้งค่ากระแส 
                         โหลดเกิน 
หมายเลข 3 คือ ขั้วต่อสายวงจรก าลงั 
หมายเลข 4 คือ ขดลวดความร้อน 
หมายเลข 5 คือ แผน่โลหะไบเมทอล 
หมายเลข 6 คือ คานส่ง 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่1 สัญลกัษณ์และการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

 
ค าส่ัง   1.  แบบทดสอบมีจ านวน 10 ขอ้ (ขอ้ละ 1 คะแนน) ให้ท าทุกข้อ 
 2. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบทีถู่กที่สุดเพยีงขอ้เดียว 
 3. ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 10 นาท ี
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.  สญัลกัษณ์ของสวติชค์วามดนัแบบปกติเปิด ตามมาตรฐาน IEC คือขอ้ใด 

 ก.
p

 ข.  ค. 
p

 ง.  
2.  สญัลกัษณ์ของสวติชป์ุ่ มกดแบบปกติปิด ตามมาตรฐาน DIN คือขอ้ใด 

 ก.  ข.  ค.  ง.  
3.  การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบใดเขียนแยกส่วนของวงจรก าลงัและวงจรควบคุม 
     ออกจากกนั 
 ก. แบบประกอบการติดตั้ง ข. แบบสายเดียว 
 ค. แบบแสดงการท างาน ง. แบบงานจริง 
4.  หากตอ้งการติดตั้งและประกอบตูค้วบคุมมอเตอร์ จะใชแ้บบใดในการปฏิบติังาน 
 ก. แบบประกอบการติดตั้ง ข. แบบสายเดียว 
 ค. แบบแสดงการท างาน ง. แบบงานจริง 
5.  การควบคุมการท างานระยะไกลที่ใชง้านร่วมกบัสวติชแ์ม่เหล็ก เป็นการควบคุมแบบใด 
  ก. การควบคุมดว้ยมือ                         ข. การควบคุมอตัโนมตั ิ
 ค. การควบคุมก่ึงอตัโนมตั ิ                ง. การควบคุมดว้ยมือและการควบคุมก่ึงอตัโนมติั 
6.  จากภาพ เป็นการควบคุมแบบใด 

M
               

       
                    

        1/3        
 ก. การควบคุมดว้ยมือ                         ข. การควบคุมอตัโนมตั ิ
 ค. การควบคุมก่ึงอตัโนมตั ิ                ง. การควบคุมดว้ยมือและการควบคุมก่ึงอตัโนมติั 
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7.  รีเลยช่์วยแตกต่างจากแมกเนติกคอนแทกเตอร์ คือขอ้ใด 
       ก. รีเลยช่์วยใชใ้นวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าสูง ๆ   ข. รีเลยช่์วยมีเคร่ืองป้องกนักระแสไฟฟ้าลดัวงจร   
       ค. รีเลยช่์วยมีเฉพาะหนา้สมัผสัหลกั                 ง. รีเลยช่์วยมีเฉพาะหนา้สมัผสัช่วย 
8.  คุณสมบตัิและการใชง้านหนา้สมัผสัหลกั ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ คือขอ้ใด 
 ก. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรก าลงั และรับกระแสไฟฟ้าไดต้  ่า 
 ข. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรก าลงั และรับกระแสไฟฟ้าไดสู้ง 
 ค. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรควบคุม และรับกระแสไฟฟ้าไดต้  ่า 
 ง. หนา้สมัผสัหลกัใชใ้นวงจรควบคุม และรับกระแสไฟฟ้าไดสู้ง 
9.  ในวงจรไฟฟ้าของตูเ้ยน็ใชโ้อเวอร์โหลดรีเลยแ์บบใด 
 ก. แบบมีปุ่ มตั้งใหม่ตั้งการท างานดว้ยมือ 
 ข. แบบมีปุ่ มตั้งใหม่ตั้งการท างานอตัโนมติั 
 ค. แบบธรรมดามีปุ่ มตั้งใหม่  
 ง. แบบธรรมดาไม่มีปุ่ มตั้งใหม่ 
10.  การควบคุมระยะขอบเขตการท างานของวงจร (ปิด-เปิดประตู) จะใชส้วติชต์ามขอ้ใด และติดตั้ง
อยา่งไร 
 ก. สวติชจ์  ากดัระยะ โดยติดตั้งแยกปิด-เปิด  
 ข. สวติชลู์กลอย โดยติดตั้งรวมกนัในจุดปิด-เปิด 
 ค. สวติชป์ุ่ มกด โดยติดตั้งรวมกนัในจุดปิด-เปิด    

ง. สวติชค์วามดนั โดยติดตั้งแยกปิด-เปิด 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่1  สัญลกัษณ์และอปุกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

 1. ง   2. ก   3. ง   4. ข   5. ก   6. ข   7. ง   8. ก 

 9. ค 10. ค 

 
เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

หน่วยที ่1  สัญลกัษณ์และอปุกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 1. ง   2. ข   3. ค   4. ก   5. ก   6. ค   7. ง   8. ข 

   9. ง    10. ก  
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