
       ใบความรู้ที่ 3: ถอดรหัสวงจรไฟฟ้าเคร่ืองซักผ้า 2 ถัง กึ่งอัตโนมัติ (Twin Tub Washing Machine) 
สถานศึกษา: โรงเรียนฝึกอาชีพกรุงเทพมหานคร (ประเวศ) 
รายวิชา: อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (งานตรวจซ่อมเคร่ืองซักผ้า) 

 
       บทนำ: 
เคร่ืองซักผ้าแบบ 2 ถัง (กึ่งอัตโนมัติ) ถือเป็น "เคร่ืองครู" ของช่างซ่อมทุกคน เน่ืองจากไม่มีบอร์ดอเิล็กทรอนิกส์ วงจรทั้งหมดควบคุมด้วยสวิตช์กลไก (Mechanical) 
การเข้าใจเส้นทางเดินสายไฟ (Wiring Diagram) จะช่วยให้ช่างเช่ือมโยงภาพในกระดาษเข้ากับอะไหล่จริงในตัวเคร่ืองได้อย่างแม่นยำ 
 

      เกร็ดความรู้ช่าง (จุดเชื่อมโยงวงจรกับของจริง): 
บนหน้าปัดเคร่ืองซักผ้า 2 ถังของจริง มักจะมีลูกบิด 3-4 อัน แต่นักศึกษาอาจสงสัยว่า "ทำไมในวงจรไฟฟ้าถึงมีลานตั้งเวลาแค่ 2 อัน?" คำตอบคือ ลูกบิดตรงกลางที่ใช้ 
"ระบายน้ำทิ้ง (Drain)" เป็นระบบดึงสายสลิงกลไกล้วนๆ ไม่ได้ใช้ไฟฟ้ามาเกี่ยวข้อง มันจึงไม่ปรากฏอยู่ในไดอะแกรมน่ันเอง! 

  ส่วนที่ 1: เจาะลึกหลักการทำงานและเส้นทางกระแสไฟ (Operation Flow) 
อ้างอิงจากไดอะแกรม กระแสไฟ AC 220V จะถูกแบ่งการทำงานออกเป็น 2 ระบบอิสระ คือ "ระบบซัก" และ "ระบบปั่นหมาด" โดยมีเส้นทางเดินไฟดังน้ี:  
 
สเต็ปที่ 1: การจ่ายไฟและระบบความปลอดภัย (Power & Protection) 

    เส้นทางสายไฟหลัก: ไฟบ้าน AC 220V จะเข้ามาทางปล๊ัก ประกอบด้วยสาย P (Phase/Live - เส้นสีแดง), สาย N (Neutral - เส้นสีดำ), และสาย E 
(Earth/Ground - เส้นสีเขียว) 

    ด่านป้องกัน (Fuse): สาย P จะต้องว่ิงผ่าน "ฟิวส์ (Fuse)" เป็นด่านแรกเสมอ เพ่ือป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร จากน้ันสาย P จะแยกเป็น 2 ทาง วิ่งไปรอที่ "ลานซัก" และ 
"ลานปั่น" 

  สายคอมมอน (Neutral): สาย N (สีดำ) จะถูกลากยาวแบบขนานไปรอที่ขั้วคอมมอน (Common) ของอุปกรณ์โหลดทุกตัว ได้แก่ มอเตอร์ซัก, มอเตอร์ปั่น, 
และออดเตือน (Buzzer) 

   สายดิน (Earth): สาย E จะถูกลากไปยึดตดิกับโครงเหล็กของมอเตอร์ทั้ง 2 ตัว เพ่ือดึงไฟลงดินป้องกันไฟดูดผู้ใช้งาน (ห้ามตัดทิ้งเด็ดขาด) 
 
สเต็ปที่ 2: ระบบซักผ้าและเสียงเตือน (Washing & Buzzer System) 

    ลานซัก (Wash Timer): เม่ือบิดลานซัก หน้าสัมผัสภายในจะรับไฟ P (สีแดง) แล้วทำหน้าที่ "สลับจ่ายไฟ" ไปที่ขั้วซ้ายและขวาของคาปาซิเตอร์ สลับกันไปมา 
ส่งผลให้มอเตอร์ซัก (Wash Motor) หมุนสลับซ้าย-ขวา เพ่ือกวนผ้า 

    ออดเตือน (Buzzer): เม่ือลานซักนับเวลาถอยหลังจนจบโปรแกรม หน้าสัมผัสชุดสุดท้ายจะสับไฟ P (เส้นสีเหลือง) ไปเข้าที่ตัว Buzzer 
ทำให้วงจรครบและเกิดเสียงเตือนว่าซักเสร็จแล้ว 
 



สเต็ปที่ 3: ระบบป่ันหมาดนิรภัย (Spinning & Safety Switch) 

        ลานป่ัน (Spin Timer): เม่ือบิดลานปั่น ไฟ P จะว่ิงผ่านลานปั่นเพ่ือเตรียมไปสตาร์ทมอเตอร์ปั่นหมาด 

    สวิตช์ประตู (Door Switch): ไฟ P จะต้องว่ิงผ่าน "สวิตช์ฝาถังปั่น" ก่อนเสมอ! (ต่อแบบอนุกรม) หากลูกค้าเปิดฝาถังปั่น หน้าสัมผัสจะจากกัน ตัดไฟ P ทันที 
มอเตอร์จะหยุดหมุนเพ่ือความปลอดภัย 

         การหมุนทางเดียว: มอเตอร์ปั่นหมาด (Spin Motor) จะถูกต่อผ่านคาปาซิเตอร์ไว้แบบตายตัว เพ่ือให้หมุนไปในทศิทางเดียวด้วยความเร็วสูง 
 

    ส่วนที่ 2: ส่วนประกอบหลักและเทคนิคการวัดดี/เสียด้วยมัลติมิเตอร์ 
 

       1. สวิตช์ต้ังเวลาซักและป่ัน (Wash & Spin Timer) 
หน้าท่ี: ลานนาฬิกาแบบกลไก (ลานสปริง) ทำหน้าที่สับสะพานไฟตามเวลา 
การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านเสียงปี๊บ (Continuity) 
วิธีเทสหน้างาน: ถอดสายไฟออก บิดลานตั้งเวลา แล้วเอามิเตอร์วัดคร่อมขั้วสายไฟ 

  สถานะดี: มิเตอร์จะดังปี๊บตามจังหวะที่หน้าสัมผัสภายในเตะชนกัน (สำหรับลานซัก จะดังสลับขั้วไปมา) 

  สถานะเสีย: บิดลานแล้วเงียบสนิท (หน้าสัมผัสไหม้ดำ/มดเข้า) หรือลานไม่ยอมตีกลับ (ลานสปริงรูด/ขาด) 
 

  2. คาปาซิเตอร์แบบคู่ (Dual Capacitor) 
หน้าท่ี: ตัวเก็บประจุช่วยเพ่ิมแรงบิดสตาร์ท (เคร่ือง 2 ถังมักใช้กระป๋องเดียวแต่มีสายไฟ 4 เส้น รวม 2 ค่าไว้ด้วยกัน เช่น 10µF สำหรับซัก และ 5µF สำหรับปั่น) 
การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดตัวเก็บประจุ (F / Capacitance) 
วิธีเทสหน้างาน: คายประจุไฟที่สายก่อนเสมอ แล้ววัดคู่สายไฟตามสีที่ระบุบนฉลาก 

  สถานะดี: ค่าที่อ่านได้ต้องใกล้เคียงกบัฉลาก (เช่น ระบุ 10µF วัดได้ 9.5µF ถือว่าผ่าน) 

  สถานะเสีย: ค่าไมโครฟารัด (µF) หายไปมาก หรือวัดไม่ขึ้นเลย (มอเตอร์จะครางอืดๆ ต้องใช้มือช่วยหมุนถึงจะไป) 
 

         3. มอเตอร์ซักและป่ันหมาด (Wash & Spin Motor) 

การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดความต้านทาน (โอห์ม / Ω) 
วิธีเทสหน้างาน: ถอดสายมอเตอร์ทั้ง 3 เส้นออก แล้ววัดเทียบขั้วคอมมอนกับขั้วทีเ่หลือ 

  สถานะดี (มอเตอร์ซัก): ค่าโอห์มต้อง "เท่ากัน" (เพราะออกแบบให้หมุนซ้าย-ขวาแรงเท่ากัน) 

  สถานะดี (มอเตอร์ป่ัน): ค่าโอห์มจะ "ไม่เท่ากัน" (ขดสตาร์ทโอห์มจะสูงกว่าขดรัน เพราะหมุนทางเดียว) 

  สถานะเสีย: วัดขึ้น OL (ขดลวดขาดใน) หรือจิ้มขั้วใดขั้วหน่ึงเทียบกับโครงมอเตอร์แล้วมิเตอร์ขึ้นค่า (ไฟร่ัวลงโครง/มอเตอร์ช็อต) 
 

       ส่วนที่ 3: วิชาช่างขั้นเทพ เจาะลึก "จุดสลบ" เครื่องซักผ้า 2 ถัง (Advanced Diagnostic Secrets) 
แม้วงจรจะดูง่าย แต่นี่คือ 3 อาการยอดฮิตที่หลอกช่างมือใหม่ให้ตกม้าตายหน้างาน: 

  1. อาการ "มอเตอร์ป่ันหมาดช็อตไหม้ซ้ำซาก" (ซีลอุ้มน้ำรั่ว) 
ความลับหน้างาน: ลูกค้าแจ้งมอเตอร์ปั่นไม่ทำงาน ช่างจับเปล่ียนมอเตอร์ลูกใหม่ ใช้ได้ 3 วัน ช็อตไหม้อีก! 
จุดสลบ: มอเตอร์ไม่ได้พังเอง แต่น้ำร่ัวใส่! แกนถังปั่นจะมี "ซีลยางอุ้มน้ำ (Spin Tub Seal)" กันน้ำไว้ เม่ือใช้ไปนานๆ ซีลจะฉีกขาด ทำให้น้ำหยดลงกลางมอเตอร์ปั่นพอดี 
วิธีแก้: หากต้องเปล่ียนมอเตอร์ปั่นหมาด "ต้องเบกิเปล่ียนซีลยางอุ้มน้ำตัวใหม่ทุกคร้ัง" ห้ามงกอะไหล่เด็ดขาด ไม่งั้นมอเตอร์ตัวใหม่จะพังในไม่กี่วัน 
 

   2. อาการ "มอเตอร์ป่ันครางฮือๆ แต่เอามือช่วยหมุนแล้วทำงาน" (ระบบเบรกติด) 
ความลับหน้างาน: อาการน้ีช่างมักพุ่งเป้าไปที่ "คาปาซิเตอร์เส่ือม" แต่บางคร้ังเปล่ียนคาปาฯ ตัวใหม่แล้วก็ยังไม่หมุน 
จุดสลบ: เคร่ือง 2 ถังมี "ระบบเบรกกลไก (Mechanical Brake)" ต่อกับฝาถังปั่น เม่ือเปิดฝาสลิงจะดึงเบรกมาล็อกคอมอเตอร์ หาก "สลิงเบรกขาด" หรือ 
"ตั้งสลิงหย่อนเกินไป" เบรกจะบีบคอมอเตอร์ไว้ตลอดเวลา พอบิดลานปั่นมอเตอร์จงึไม่มีแรงออกตัว 
วิธีแก้: ถอดฝาหลังเคร่ือง สังเกตที่ใต้มอเตอร์ปั่น ลองเอามือดึงสายเบรกให้คลายออกแล้วเทสปั่นดู หากมอเตอร์หมุนฉลุย ให้ปรับตั้งสายสลิงเบรกใหม่ให้ตึงข้ึน 
 

      3. อาการ "ฝั่งซักทำงานปกติ แต่ฝั่งป่ันเงียบสนิท" (สวิตช์ประตูขี้เกลือขึ้น) 
ความลับหน้างาน: บิดลานปั่นแล้วเงียบกริบ ไม่มีเสียงมอเตอร์คราง ช่างใช้มิเตอร์วัดลานปั่นก็พบว่าหน้าสัมผัสยังดีอยู่ 



จุดสลบ: ไฟ P วิ่งผ่านลานปั่นมาแล้ว แต่มาตกม้าตายที่ "สวิตช์ประตู (Door Switch)" ใต้ฝาถังปั่น เน่ืองจากจุดน้ีความช้ืนสูง หน้าสัมผัสทองแดงมักจะเกิด 
"คราบขี้เกลือสีดำ" เกาะจนไฟวิ่งผ่านไม่ได้ 
วิธีแก้: ถอดฝาครอบด้านบนออก หาตำแหน่งสวิตช์ประตู ใช้กระดาษทรายเบอร์ละเอียดขัดหน้าสัมผัสทองแดงให้กลับมาเงางาม หรือดัดแผ่นทองแดงให้สัมผัสกันแน่นขึ้น 
เคร่ืองจะกลับมาทำงานโดยไม่ต้องเปล่ียนอะไหล่! 
 
 



       ใบความรู้ที่ 1: ถอดรหัสวงจรไฟฟ้าและวิธีตรวจเช็คเคร่ืองซักผา้ฝาบน (Inverter Top Load Wiring & Diagnostics) 
สถานศึกษา: โรงเรียนฝึกอาชีพกรุงเทพมหานคร (ประเวศ) 
รายวิชา: อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (งานตรวจซ่อมเคร่ืองซักผ้า) 
 

       บทนำ: 
เคร่ืองซักผ้าฝาบนระบบอินเวอร์เตอร์ มีการทำงานที่ซับซ้อนกว่าเคร่ืองธรรมดา โดยมี "บอร์ดคอนโทรล (Main PCB)" เป็นสมองกลศูนย์กลางคอยส่ังการผ่านสายไฟ 
(Wiring) การทำความเข้าใจวงจรและรู้วิธีวัดอะไหล่แต่ละช้ินด้วยมัลติมิเตอร์ จึงเป็นอาวุธลับของช่างซ่อมมืออาชีพ! 
 

    ส่วนประกอบหลัก หน้าท่ี และเทคนิคการวัดดี/เสีย (Diagnostic Guide): 

 



      1. สวิตช์ฝาถัง (Lid / Stop Switch) 
หน้าท่ี: ตรวจจับการปิดฝาถัง หากฝาเปิดขณะปั่นหมาด สวิตช์จะส่ังตัดวงจรทันทีเพ่ือป้องกันอันตราย (เป็นสาเหตุหลักของ Error Code ประตู) 

        วิธีวัดดี/เสีย (ถอดปล๊ักไฟ): ตั้งมิเตอร์ย่านเสียงปี๊บ (Continuity) จิ้มขั้วสวิตช์ทั้งสอง 
ขณะปิดฝา: มิเตอร์ต้องดังปีบ๊ (หน้าสัมผัสต่อ) 
ขณะเปิดฝา: มิเตอร์ต้องเงียบ/ขึ้น OL (หน้าสัมผัสจาก) 
ข้อควรระวัง: หากหน้าสัมผัสมีคราบเกลือ/สกปรก ให้ใช้กระดาษทรายขัดเบาๆ 
 

    2. วาล์วน้ำเข้า (Water Inlet Valve) 
หน้าท่ี: โซลินอยด์วาล์วที่รับไฟ 220V จากบอร์ดเพ่ือเปิด-ปดิทางน้ำเข้าเคร่ือง 

        วิธีวัดดี/เสีย (ถอดปล๊ักไฟ): ตั้งมิเตอร์ย่านโอห์ม (Ω) ดึงสายไฟออกจากวาล์ว จิ้มวัดที่ขั้วทั้งสองของตัววาล์ว 

วาล์วดี: จะมีค่าความต้านทานประมาณ 4 kΩ - 5 kΩ 

วาล์วเสีย: ค่าความต้านทานไม่ขึ้น (OL) ขดลวดขาดใน หรือขึ้น 0 Ω (ช็อต) 
ทริก: ถ้าวัดค่าได้ปกติ แต่น้ำไม่เข้า ให้เช็คว่ามีตะแกรงกรองฝุ่นตันที่ทางน้ำเข้าหรือไม่ 
 

        3. มอเตอร์เดรนน้ำ (Drain Motor / Tractor) 
หน้าท่ี: ดึงสลิงเพ่ือเปิดวาล์วทิ้งน้ำ และปลดล็อกสลักคลัตช์ (Clutch) เพ่ือสลับกลไกไปโหมดปั่นหมาด 

        วิธีวัดดี/เสีย (ถอดปล๊ักไฟ): ตั้งมิเตอร์ย่านโอห์ม (Ω) ถอดแจ็คสายไฟ จิ้มวัดที่ขั้วมอเตอร์เดรน 
มอเตอร์ดี: ต้องอ่านค่าความต้านทานของขดลวดได้ (หลักร้อยถึงพันโอห์ม ขึ้นอยู่กับรุ่น) 
มอเตอร์เสีย: วัดแล้วข้ึน OL (ขดลวดขาด) หรือจ่ายไฟ 220V แล้วมอเตอร์ครางแต่สลิงไม่ดึง (เฟืองรูด) 
 

         4. มอเตอร์อินเวอร์เตอร์ (Washing Motor) 
หน้าท่ี: ขับเคล่ือนถังซักทั้งโหมดซักและปั่นหมาด ประหยัดไฟและเดินเงียบ 

        วิธีวัดดี/เสีย (ถอดปล๊ักไฟ): ตั้งมิเตอร์ย่านโอห์ม (Ω) ถอดสายแจ็คมอเตอร์ (มักมี 3 ขั้ว U, V, W) 

มอเตอร์ดี: วัดคร่อมขั้วคู่ใดๆ (U-V, U-W, V-W) จะต้องได้ค่าความต้านทานเท่ากันเป๊ะๆ ทั้ง 3 คู่ (เช่น 15 Ω เท่ากันทุกคู่) 
มอเตอร์เสีย: ค่าความต้านทานไม่เท่ากัน, วัดไม่ขึ้น (OL), หรือวัดเทียบขั้วกับโครงเหล็กแล้วมีค่าโอห์ม (ไฟร่ัวลงโครง/ช็อต) 
 

  5. เซ็นเซอร์ระดับน้ำ (Water Level Sensor / Pressure Switch) 
หน้าท่ี: ตรวจจับแรงดันลมในสายยางเพ่ือบอกบอร์ดว่าระดับน้ำถึงจุดที่ตั้งไว้หรือยัง 

        วิธีวัดดี/เสีย (แบบมีกระดุม/ขดลวด): ตั้งมิเตอร์ย่านโอห์ม (Ω) หรือย่านวัดความถี่ (Hz) ขึ้นอยู่กับระบบเคร่ือง 
เซ็นเซอร์เสีย (อาการยอดฮิต): น้ำล้นถังไม่ยอมตัด หรือ เคร่ืองฟ้อง Error น้ำไม่เต็ม 
ทริกการซ่อม: 80% ไม่ได้เสียที่เซ็นเซอร์ แต่เกิดจาก "สายยางหลุด ร่ัว หรือมีตะกรันอุดตันตรงข้อต่อก้นถัง" ให้เป่าไล่ลมหรือเปล่ียนสายยางก่อนเปล่ียนเซ็นเซอร์! 
 

    6. คาปาซิเตอร์ (R-Factor / Capacitor) 
หน้าท่ี: ช่วยกรองกระแสไฟ ลดสัญญาณรบกวน และช่วยให้มอเตอร์ทำงานราบร่ืน 

        วิธีวัดดี/เสีย (ถอดปล๊ัก/ดิสชาร์จไฟก่อน): ตั้งมิเตอร์ย่านวัดตัวเก็บประจุ (F / Capacitance) จิ้มขั้วทั้งสอง 
คาปาฯ ดี: ค่าที่อ่านได้ตอ้งใกล้เคียงกับค่าที่ระบุบนตัวถัง (เช่น 2.5 µF) 
คาปาฯ เสีย: ค่าลดลงมาก, ไม่ขึ้นค่าเลย (ขาด), หรือตัวถังบวมปริ/มีน้ำยาเยิ้ม 
 

       7. การอ่านโค้ดสีสายไฟและสายกราวด์ (Wire Color Legend & Ground) 
ความสำคัญ: ไดอะแกรมที่ดีจะระบุสีสายไฟไว้เสมอ ช่างต้องไล่สีให้ตรงกับขั้วบอร์ดเพ่ือป้องกันการต่อผิดช็อต 
จุดสังเกต: สายไฟเส้นเล็ก (เช่น เหลือง, ส้ม, ขาว) มักเป็นสายสัญญาณ (Signal) หรือไฟ DC แรงดันต่ำ ส่วนสายเส้นใหญ่ (แดง, น้ำเงิน, ดำ) มักเป็นไฟ AC 220V 

   กฎความปลอดภัยสูงสุด (Grounding): สายสีเขียว (Green) หรือ เขียวแถบเหลือง คือ "สายดิน" ห้ามตัดทิ้งเด็ดขาด! ต้องตอ่ยึดกบัโครงเหล็กของเคร่ืองซักผ้าเสมอ 
เพ่ือป้องกันไฟดูดลูกค้ากรณีมีกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลจากมอเตอร์หรือปั๊มน้ำ 
 

    8. การตรวจเช็คสมองกล บอร์ดคอนโทรล (Main PCB & Power Supply) 
หน้าท่ี: รับไฟบ้าน 220VAC เข้ามาแปลงสภาพและแจกจ่ายคำส่ังไปยังอุปกรณ์ต่างๆ 



        วิธีวัดดี/เสีย (สเต็ปไฟไม่เข้าเครื่อง): 
สเต็ปที่ 1 (Cold Test): ถอดปล๊ัก ตั้งมิเตอร์ย่านเสียงปี๊บ วัดคร่อม "ฟิวส์ (Fuse)" บนบอร์ด หากเงียบแปลว่าฟิวส์ขาด (อย่าเพ่ิงใส่ตัวใหม่ ให้หาตัวช็อตในระบบก่อน) 
สเต็ปที่ 2 (Hot Test): เสียบปล๊ัก ตั้งมิเตอร์ย่าน VAC (วัดไฟกระแสสลับ) จิ้มวัดที่ขั้ว Power Input บนบอร์ด (มักเป็นสาย L และ N) ต้องมีไฟ 220V มารอ หากไม่มีไฟมา 
ให้ย้อนกลับไปเช็คสายไฟเคร่ืองซักผ้าและปล๊ักผนังบ้านลูกค้า 
 

  9. เจาะลึกหลักการทำงานและระบบสมองกล (Deep Dive Operation Flow) 
เพ่ือให้ช่างมองเห็นภาพรวมทะลุปรุโปร่งว่า "กระแสไฟและคำส่ัง" วิ่งไปทางไหน และช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์คุยกันด้วยภาษาอะไร 
น่ีคือลำดับการทำงานตั้งแต่เสียบปล๊ักจนซักเสร็จแบบเจาะลึก: 
 

    สเต็ปที่ 1: รับไฟเข้าและแปลงพลังงาน (Power Supply & Rectification) 
เม่ือเสียบปล๊ัก ไฟบ้าน (AC 220V) จะว่ิงเข้าสู่ "บอร์ดคอนโทรล (Main PCB)" เป็นด่านแรก 

    ด่านป้องกัน (Protection): กระแสไฟจะว่ิงผ่าน วาริสเตอร์ (Varistor) เพ่ือดักจบัไฟกระชาก (หากไฟเกิน วาริสเตอร์จะช็อตตัวเองเพ่ือตัดไฟ) และผ่าน 
เทอร์โมฟิวส์ (Fuse) ป้องกันกระแสเกิน 

    การแปลงไฟ (SMPS): ไฟ AC 220V จะถูกแปลงผ่านวงจรไดโอดบริดจ์ให้เป็นไฟ DC โวลต์สูง จากน้ันวงจรสวิตช่ิง (Switching IC) หรือหม้อแปลง 
จะสับย่อยและลดแรงดันลงมา 

     แยกสายส่ง (DC Distribution): ไฟจะถูกกรองด้วยคาปาซิเตอร์และแบ่งเป็น 2 เส้นทางหลัก คือ DC 5V (จ่ายไปเล้ียงชิปสมองกล, เซ็นเซอร์, และหน้าจอ) และ DC 
12V หรือ 15V (จ่ายไปเล้ียงคอยล์ของรีเลย์ และวงจรขับมอเตอร์) 
 

         สเต็ปที่ 2: ประมวลผลและชั่งน้ำหนัก (MCU Logic & Auto Balance) 
เม่ือลูกค้ากดปุ่ม Start ชิปสมองกล (Microcontroller - MCU) จะเร่ิมทำตามโปรแกรมที่ฝังไว้ 

         เช็คความปลอดภัย: MCU จะปล่อยไฟ 5V วิ่งไปที่ สวิตช์ฝาถัง (Lid Switch) หากฝาปิดสนิท ไฟ 5V จะไหลกลับมาที่บอร์ด เป็นการยืนยัน (Logic 1) 
ว่าเคร่ืองพร้อมทำงาน 

         ช่ังน้ำหนัก (Load Sensing): MCU ส่ังมอเตอร์อินเวอร์เตอร์ขยับซ้าย-ขวาเบาๆ เพ่ือกวนผ้าแห้ง ขณะมอเตอร์หมุน ฮอลล์เซ็นเซอร์ (Hall Sensor) 
ที่ท้ายมอเตอร์จะตรวจจับแกนแม่เหล็ก และส่งสัญญาณกลับมาเป็น "คล่ืนพัลส์ (Pulse)" หากผ้าหนัก มอเตอร์จะหมุนฝืด พัลส์จะกลับมาช้า MCU 
จะคำนวณจากความฝืดน้ีเพ่ือกำหนดระดับน้ำ (Level 1-8) 
 

    สเต็ปที่ 3: ส่ังปล่อยน้ำเข้าเครื่อง (Water Fill & Frequency Sensing) 
MCU ซ่ึงทำงานด้วยไฟแค่ 5V ไม่สามารถจ่ายไฟ 220V ไปเปิดวาล์วน้ำได้เองโดยตรง 

       สะพานไฟอิเล็กทรอนิกส์: MCU จะส่งสัญญาณแรงดันต่ำไปทริกขาเกต (Gate) ของ ไตรแอค (Triac) บนบอร์ด เม่ือไตรแอคทำงาน มันจะยอมให้ไฟ AC 220V 
ทะลุผ่านสายไฟ (เช่น สายสีเหลือง/ส้ม) วิ่งไปเปิด วาล์วน้ำเข้า (Water Inlet Valve) 

        การตัดน้ำด้วยความถี่: เม่ือน้ำไหลเข้าถัง ระดับน้ำที่สูงข้ึนจะไปดันอากาศในสายยางให้ไปกดทบั เซ็นเซอร์ระดับน้ำ (Pressure Sensor) 
ทำให้แกนเฟอร์ไรต์ด้านในขยับเข้าหาขดลวด ส่งผลให้ "ค่าความถี่" เปล่ียนแปลง (เช่น ตอนถังเปล่าส่งคล่ืนความถี่ 26 kHz พอถังเต็มความถี่ลดลงเหลือ 22 kHz) MCU 
จะคอยนับความถี่น้ี เม่ือถึงค่าที่ตั้งไว้ จะส่ังหยุดทริกไตรแอค ตัดไฟวาล์วน้ำทันที 
 

         สเต็ปที่ 4: กระบวนการซักด้วยอินเวอร์เตอร์ (BLDC Inverter Drive) 
เคร่ืองอินเวอร์เตอร์ไม่มีคาปาซิเตอร์สตาร์ทแบบเคร่ืองธรรมดา แต่ใช้โมดูลอัจฉริยะในการขับมอเตอร์ 

    โมดูล IPM (Intelligent Power Module): MCU จะส่งสัญญาณ PWM (Pulse Width Modulation) ไปยังชิปขับกำลัง (IPM) บนบอร์ด 

  สร้างไฟ 3 เฟส: ชิป IPM จะทำหน้าที่แปลงไฟ DC ให้กลายเป็นคล่ืนความถี่ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส (U, V, W) จ่ายไปยัง มอเตอร์อินเวอร์เตอร์ (BLDC Motor) 
เพ่ือให้หมุนสลับซ้าย-ขวา สร้างแรงน้ำตีทำความสะอาดผ้า โดยมี อาร์แฟกเตอร์ (R-Factor / Reactor) คอยกรองกระแสไฟและปรับสมดุล (Power Factor) 
ให้มอเตอร์ทำงานเงียบและไม่กระชากกระแสไฟบ้าน 
 

        สเต็ปที่ 5: เดรนน้ำท้ิงและสลับเกียร์ (Drain & Mechanical Clutch Release) 
เม่ือซักเสร็จ MCU จะหยุดมอเตอร์หลัก และส่งสัญญาณไปที่ไตรแอคอกีตัว เพ่ือจ่ายไฟ 220V ให้ มอเตอร์เดรนน้ำ (Drain Motor / Tractor) 

    กลไกทำงาน 2 จังหวะ: มอเตอร์เดรนจะดึงสายสลิงเส้นเดียวแต่ทำหน้าที่ 2 อย่างพร้อมกัน คือ 1. ดึงเปิดลูกยางวาล์วน้ำทิ้งเพ่ือให้น้ำไหลออก 2. ดึงคันโยกเพ่ือ 
"ปลดสลักคลัตช์ (Clutch)" ใต้ถังซัก เป็นการล็อกใบพัดให้ติดกับตัวถัง (สลับจากการหมุนแค่ใบพัดซัก เป็นการเตรียมพร้อมให้ถังหมุนไปพร้อมกันทั้งใบ) 
 



  สเต็ปที่ 6: กระบวนการป่ันหมาดและเช็คสมดุล (Spinning & OOB Detection) 
ก่อนจะปั่นหมาด MCU จะรอให้เซ็นเซอร์ระดับน้ำรายงานว่าน้ำแห้งสนิท (ความถี่กลับไปที่ 26 kHz) และเช็คสวิตช์ฝาถังอีกคร้ัง 

        เร่งความเร็ว (Ramp-up): ชิป IPM ส่ังจ่ายไฟ 3 เฟส (U, V, W) เร่งรอบมอเตอร์หมุนทางเดียวอย่างรวดเร็ว 

       ระบบป้องกันผ้าเอียง (Out of Balance - OOB): ขณะปั่น หากผ้ากองอยู่ฝ่ังเดียว ถังจะแกว่งไปตีโดนก้านสวิตช์นิรภัย (Safety Switch) หรือ 
ฮอลล์เซ็นเซอร์ตรวจพบว่ารอบมอเตอร์กระตุกผิดปกติ MCU จะส่ัง "เบรกทันที" และโชว์ Error (เช่น UE/UR) หากระบบ Auto Balance ทำงาน 
เคร่ืองอาจส่ังเปิดวาล์วน้ำเข้ามาใหม่เพ่ือตีผ้าให้กระจายตัว แล้วจึงพยายามปั่นหมาดอีกคร้ัง เม่ือปั่นหมาดเสร็จสมบูรณ์ บอร์ดจะส่ังตัดไฟ (Auto Power Off) 
เป็นอันจบงาน 
 

       คลินิกช่าง: ถอดรหัสลับ Error Code (เมื่อเซน็เซอร์ฟ้องร้อง) 
เคร่ืองซักผ้าอินเวอร์เตอร์จะฉลาด หากอุปกรณ์ตัวไหนเสีย บอร์ดจะตดัการทำงานและฟ้องรหัสบนหน้าจอ (Display LED) ทันที! 
น้ำไม่เข้าเคร่ือง: ช้ีเป้า -> วาล์วน้ำเข้าเสีย / น้ำประปาไม่ไหล 
น้ำไม่ยอมเดรนทิ้ง: ช้ีเป้า -> มอเตอร์เดรนเสีย / มีเหรียญอุดตันก้นถัง 
เคร่ืองไม่ยอมปั่นหมาด: ช้ีเป้า -> สวิตช์ฝาถังเสีย / เซ็นเซอร์ระดับน้ำเพ้ียน / ผ้าเอียงไม่ได้สมดุล 
 



       ใบความรู้ที่ 2: ผ่าระบบสมองกลและวงจรเคร่ืองซักผ้าฝาหน้า (Front Load Washing Machine & Direct Drive System) 
สถานศึกษา: โรงเรียนฝึกอาชีพกรุงเทพมหานคร (ประเวศ) 
รายวิชา: อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (งานตรวจซ่อมเคร่ืองซักผ้า) 
 

       บทนำ: 
เคร่ืองซักผ้าฝาหน้า (Front Load) มีระบบที่ซับซ้อนกว่าฝาบนมาก เน่ืองจากตอ้งทำงานร่วมกับระบบทำความร้อน (Heater) ระบบล็อกประตูนิรภัย (Door Lock) 
และเทคโนโลยีมอเตอร์ต่อตรง (Direct Drive Motor) การเข้าใจ "ลำดับการทำงาน โค้ดสีสายไฟ และจุดสลบหน้างาน" จะช่วยให้ช่างแยกแยะได้ว่า 
อาการเสียเกิดจากสมองกล (Main PCB) หรือเกิดจากอะไหล่ปลายทาง 

 



  ส่วนที่ 1: เจาะลึกหลักการทำงานและระบบสมองกล (Deep Dive Operation Flow) เพ่ือให้ช่างมองเห็นภาพรวมทะลุปรุโปร่งว่า 
"กระแสไฟและคำส่ัง" วิ่งไปทางไหน และช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์คุยกันด้วยภาษาอะไร น่ีคือลำดับการทำงานตั้งแต่เสียบปล๊ักจนซักเสร็จ: 

สเต็ปที่ 1: กรองกระแสไฟและจ่ายพลังงาน (Power Filtering & PSU) 

• รับไฟบ้าน: ไฟ AC 220V (สายสีแดง L และสายสีดำ N) จะว่ิงเข้า Module Filter PSU (บอร์ดชุดกรองไฟ) เป็นด่านแรก 

• กรองสัญญาณรบกวน: บอร์ดน้ีจะทำหน้าที่ดักจบัคล่ืนรบกวน (EMI) เพ่ือป้องกันไม่ให้กวนระบบอินเวอร์เตอร์ 

• แปลงไฟ (SMPS): ไฟวิ่งเข้าวงจรสวิตช่ิงบน Main PCB เพ่ือลดแรงดันและแปลงเป็นไฟกระแสตรง (DC Power) 

• เลี้ยงสมองกล: ส่งไฟ DC (5V/12V) ผ่าน "สายไฟสีม่วง (Purple)" ไปเล้ียงชิปสมองกล (MCU) และหน้าจอให้พร้อมทำงาน 
สเต็ปที่ 2: ล็อกประตูนิรภัย (PTC Door Lock Activation) 

• รับคำส่ังซัก: เม่ือกดปุ่ม Start เคร่ืองฝาหน้าจะยังไม่ปล่อยน้ำเข้าถังทันที 

• ส่ังล็อกประตู: สมองกลจะจ่ายไฟ 220V ไปกระตุ้นขดลวดความร้อนภายใน Door Lock (สวิตช์ล็อกประตู) 

• กลไกทำงาน: แผ่นไบเมทัลเม่ือโดนความร้อนจะโก่งตัว ดันสลักให้ล็อกบานประตูแน่นสนิท เพ่ือป้องกันน้ำร้อนทะลัก 

• ส่งสัญญาณยืนยัน: สวิตช์ส่งสัญญาณไฟฟ้าผ่าน "สายไฟสีชมพู (Pink)" กลับไปบอกบอร์ด (หากไม่มีสัญญาณน้ี เคร่ืองจะฟ้อง Error 
เช่น dE และหยุดทำงาน) 
สเต็ปที่ 3: เปิดวาล์วน้ำและนับความถี่ (Water Fill & Frequency Sensing) 

• ส่ังเปิดน้ำ: สมองกลจ่ายไฟ 220V ผ่าน "สายไฟสีน้ำเงิน (Blue)" ไปเปดิ Solenoid Water Inlet Valve (วาล์วน้ำเข้า) 

• รับแรงดันอากาศ: เม่ือน้ำไหลเข้าถัง ระดับน้ำที่สูงข้ึนจะไปดันอากาศในสายยางให้วิ่งไปกดทับ Water Level Sensor 

• เปล่ียนค่าความถี่: แกนแม่เหล็กในเซ็นเซอร์ขยับ ทำให้ "ค่าความถี่ (Hz)" เปล่ียนแปลง 

• ส่ังปิดน้ำ: เซ็นเซอร์ส่งความถี่ผ่าน "สายไฟสีส้ม (Orange)" กลับไปทีบ่อร์ด เม่ือถงึระดับที่ตั้งไว้ บอร์ดจะตดัไฟวาล์วน้ำทันที 
สเต็ปที่ 4: ต้มน้ำร้อนและซัก (Heating & Direct Drive Washing) 

• ส่ังต้มน้ำ: สมองกลส่ังรีเลย์สับสะพานไฟ 220V กระแสสูงผ่าน "สายไฟสีน้ำตาล (Brown)" ไปที่ Elemen Pemanas (ฮีตเตอร์) 

• ควบคุมอุณหภูมิ: เซ็นเซอร์ NTC วัดความร้อนส่งกลับมาให้บอร์ด เพ่ือตัดไฟฮีตเตอร์เม่ือน้ำร้อนถึงอุณหภูมิที่ลูกค้าตั้งไว้ 

• จ่ายไฟ 3 เฟส: สมองกลส่งสัญญาณให้ชิป IPM แปลงไฟ DC เป็นไฟ 3 เฟส ไปขับมอเตอร์ Direct Drive ที่หลังถังซัก 

• ขยี้ผ้า: มอเตอร์หมุนสลับซ้าย-ขวาอย่างนุ่มนวล โดยมีฮอลล์เซ็นเซอร์คอยจับจังหวะรอบหมุนส่งกลับมาที่บอร์ดเพ่ือรักษาสมดุล 
สเต็ปที่ 5: เดรนน้ำท้ิงและป่ันหมาด (Drain & High-Speed Spin) 

• ส่ังทิ้งน้ำ: บอร์ดจ่ายไฟ 220V ไปที่ Drain Pump (ปั๊มเดรนน้ำ) เพ่ือสูบและผลักน้ำทิ้งออกทางท่อ 

• เช็คถังแห้ง: เซ็นเซอร์ระดับน้ำส่งความถี่กลับมายืนยันสมองกลว่า "ไม่มีน้ำเหลือในถังแล้ว" 

• ป่ันหมาด: มอเตอร์ Direct Drive เร่งความเร็วสูงปร๊ีด (หากเซ็นเซอร์ตรวจพบว่าถังแกว่งเสียสมดุล ระบบจะส่ังเบรกทันที) 

• หน่วงเวลาปลดล็อก: เม่ือปั่นเสร็จ บอร์ดจะตัดไฟทั้งหมด แต่ต้องรอ "หน่วงเวลา 1-2 นาที" ให้สวิตช์ประตูเย็นลง 
สลักจึงจะเด้งปลดล็อกให้เปดิฝาได ้
 

    ส่วนที่ 2: ส่วนประกอบหลักและเทคนิคการวัดดี/เสียด้วยมัลติมิเตอร์ 
 

      1. สวิตช์ล็อกประตู (Door Lock / Saklar Pintu) 
หน้าท่ี: ล็อกบานประตูด้วยระบบเทอร์มอลความร้อน (PTC) หรือขดลวดโซลินอยด์ 

การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดความต้านทาน (โอห์ม / Ω) 
วิธีวัดดี/เสีย: ถอดสายไฟและวัดคร่อมขั้วคอยล์ส่ังล็อก (มักระบุขั้ว L-N หรือ 3-4) 

  สถานะดี: ต้องอ่านค่าความต้านทานได้ (หลักร้อยถึงพันโอห์ม) 

  สถานะเสีย: มิเตอร์ขึ้น OL แปลว่าคอยล์ขาดใน เคร่ืองจะโชว์ Error ประตู (เช่น dE) 

       อาการหน้างาน: ส่ังซักแล้วเคร่ืองน่ิงเงียบ, ประตูปิดไม่สนิท, หรือซักเสร็จแล้วบอร์ดตัดไฟแต่ประตูยังเปิดไม่ได้ (มักเกิดจากแผ่นความร้อน PTC ภายในค้าง) 
 

   2. ฮีตเตอร์ทำความร้อน (Elemen Pemanas / Heater) 
หน้าท่ี: ขดลวดต้มน้ำให้ร้อนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการซัก (เป็นตัวที่กินกระแสไฟสูงที่สุดในเคร่ือง ประมาณ 2,000 วัตต์) 

การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดความต้านทาน (โอห์ม / Ω) และ ย่านเสียงปี๊บ (Continuity) 
วิธีวัดดี/เสีย: ต้อง "ถอดแจ็คสายไฟสีน้ำตาลออกก่อนเสมอ" แล้ววัดคร่อมขั้วฮีตเตอร์ 

  สถานะดี: ขดลวดนำไฟฟ้าได้ดี ค่าความต้านทานจะต่ำมาก (ประมาณ 20-30 Ω) 



  สถานะเสีย (ขาดใน): วัดแล้วข้ึน OL (น้ำจะไม่ร้อน แต่เคร่ืองอาจยังซักต่อได)้ 

  สถานะเสีย (ช็อตโครง): ใช้สายมิเตอร์จิ้มขั้วฮีตเตอร์ 1 ฝ่ัง และอีกฝ่ังจิ้มที่โครงเหล็ก หากมิเตอร์ขึ้นค่าโอห์มหรือมีเสียงปี๊บ แปลว่า "ไฟร่ัวลงโครง" 
(เคร่ืองจะทำเบรกเกอร์กันดูดทีบ่้านลูกค้าตัด/ทปิทันที) 
 

  3. ป๊ัมเดรนน้ำท้ิง (Drain Pump) 
หน้าท่ี: มอเตอร์ปั๊มน้ำหอยโข่งขนาดเล็ก ทำหน้าที่สูบและผลักน้ำทิ้งออกจากถัง 

การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดความต้านทาน (โอห์ม / Ω) 
วิธีวัดดี/เสีย: วัดคร่อมที่ขั้วของมอเตอร์ปั๊ม 

  สถานะดี: ต้องได้ค่าความต้านทานของขดลวด (ประมาณ 150-200 Ω) 

  สถานะเสีย: ขดลวดขาด (มิเตอร์ขึ้น OL) หรือบอร์ดจ่ายไฟ 220V มาแล้วแต่มอเตอร์ครางไม่ยอมหมุน 

      คลินิกช่าง (ทริกหน้างาน): อาการ "น้ำไม่ทิ้ง" 90% ขดลวดไม่ได้เสีย! แต่เกิดจาก "เหรียญ คลิปหนีบกระดาษ หรือคราบใยผ้า" หลุดเข้าไปขัดใบพัด 
ช่างต้องหมุนเปิดฝาครอบกรองปั๊ม (ด้านหน้ามุมล่างของเคร่ือง) เพ่ือเคลียร์ขยะออกก่อนเสนอเปล่ียนอะไหล่เสมอ 
 

  4. มอเตอร์ไดเร็กไดร์ฟ (Stator Motor Direct Drive) 
หน้าท่ี: มอเตอร์อินเวอร์เตอร์ขับตรง ทนทาน ให้แรงบิดสูง และไม่ต้องใช้สายพาน 

การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดความต้านทาน (โอห์ม / Ω) 
วิธีวัดดี/เสีย: ถอดแจ็คสายไฟขั้วมอเตอร์ 3 เส้น (ข้ัว U, V, W) ออกจากบอร์ด 

  สถานะดี: สุ่มวัดคร่อมขั้วคู่ใดๆ (U-V, U-W, V-W) จะต้องได้ค่าความต้านทาน "เท่ากันเป๊ะๆ ทั้ง 3 คู่" (ประมาณ 5-15 Ω ขึ้นอยู่กับรุ่น) 

  สถานะเสีย: ค่าความต้านทานแต่ละคู่ไม่เท่ากัน, ขึ้น OL (ขดลวดขาด), หรือวัดเทียบโครงเหล็กแล้วช็อต 

       อาการหน้างาน: หากขดลวดขาดเฟสใดเฟสหน่ึง มอเตอร์จะส่ันแรง กระตุก หรือโชว์ Error Code (เช่น LE) บางกรณีขดลวดไม่เสีย 
แต่ลูกปืนแตกทำให้แกนโรเตอร์ตกลงมาสีกับสเตเตอร์ 
 

       5. รหัสสีสายไฟและความปลอดภัย (Wiring Color Code & Safety Notes) 
การจดจำโค้ดสีจากบอร์ด (อ้างอิงจากไดอะแกรม) จะช่วยให้ไล่วงจรหน้างานได้เร็วขึ้น: 

  สายสีแดง (Red): ไฟเข้า AC Live (L) 

   สายสีดำ (Black): ไฟเข้า AC Neutral (N) 

  สายสีน้ำตาล (Brown): สายจ่ายไฟ 220V กระแสสูงเข้าฮีตเตอร์ต้มน้ำ 

  สายสีม่วง (Purple): ไฟ DC จากบอร์ดกรองไฟ จ่ายไปเล้ียงสมองกล 
ชมพู สายสีชมพู (Pink): สายสัญญาณส่งกลับจากสวิตช์ล็อกประต ู

  สายสีส้ม (Orange): สายสัญญาณความถี่จากเซ็นเซอร์ระดับน้ำ 

   กฎเหล็กความปลอดภัยสูงสุด: สายสีเขียว (Green / Earth) คือ "สายดิน" ห้ามช่างตัดทิ้งเด็ดขาด! เคร่ืองฝาหน้ามีฮีตเตอร์แช่ในน้ำ หากเกิดไฟร่ัว 
สายดินจะทำหน้าที่ดึงไฟลงดิน ป้องกันลูกค้าถูกไฟดูด (Electric Shock) จนถึงแก่ชีวิต 
 

       ส่วนที่ 3: วิชาช่างขั้นเทพ เจาะลึก "จุดสลบ" เครื่องซักผ้าฝาหน้า (Advanced Diagnostic Secrets) 
เคร่ืองฝาหน้ามักมีอาการเสียที่ซับซ้อนและหลอกช่างมือใหม่ให้หลงทางได้ง่ายๆ น่ีคือ 3 อะไหล่ปราบเซียนที่ช่างมืออาชีพต้องรู้ทัน:  
 

     1. คู่หูฮีตเตอร์: เซ็นเซอร์อุณหภูมิน้ำ (NTC Thermistor) 
ความลับหน้างาน: ฮีตเตอร์ไม่ได้คิดเองว่าควรหยุดต้มเม่ือไหร่ แต่มันรอคำส่ังจากการอ่านค่าของ "เซ็นเซอร์ NTC" ที่เสียบฝังอยู่ข้างๆ กัน 
อาการหลอกช่าง: ลูกค้าแจ้งว่า "ซักผ้าแล้วเคร่ืองค้าง" หรือ "ต้มน้ำร้อนจัดจนควันข้ึน" ช่างมือใหม่มักฟันธงว่าฮีตเตอร์พัง แต่จริงๆ ฮีตเตอร์ทำงานปกติ ส่ิงที่เสียคือ NTC 
ยืดค่า ทำให้บอร์ดเข้าใจผิดว่าน้ำยังไม่ร้อน จึงส่ังต้มไปเร่ือยๆ! 

การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดความต้านทาน (โอห์ม / Ω) 
วิธีเทสหน้างาน: ถอดแจ็ค NTC ออก วัดที่อุณหภูมิห้องก่อน จากน้ันลอง "เอาน้ำร้อนราด" หรือ "ใช้ไดร์เป่าผมเป่า" ที่หัวเซ็นเซอร์ 

  สถานะดี: วัดอุณหภูมิห้องจะได้ค่าสูง (เช่น 12kΩ - 50kΩ) พอโดนความร้อน ค่าโอห์มจะต้อง "ลดลง" อย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง 

  สถานะเสีย: ตัวเลขค้างน่ิงสนิท, ค่าสวิงม่ัวไปมา, หรือขึ้น OL (เซ็นเซอร์ขาดใน ต้องเบิกเปล่ียนใหม่) 
 



    2. ผู้คุมจังหวะอินเวอร์เตอร์: ฮอลล์เซ็นเซอร์ (Hall Sensor / Tacho Generator) 
ความลับหน้างาน: การวัดขดลวดมอเตอร์ว่าค่าโอห์มเท่ากัน 3 เฟส เป็นการเช็คแค่คร่ึงเดียว! เพราะบ่อยคร้ังขดลวดไม่ขาด แต่มอเตอร์ก็ยังไม่ยอมหมุน  
อาการหลอกช่าง: เคร่ืองมีอาการ "กระตุกหมุนซ้ายทีขวาทีแล้วหยุดน่ิง" หรือ "เคร่ืองส่ันแรงแล้วข้ึน Error Code (เช่น LE)" สาเหตุหลักคือ "ฮอลล์เซ็นเซอร์" 
(แผงวงจรเล็กๆ ใต้ขดลวด) เส่ือมสภาพ ทำให้บอร์ดไม่รู้ตำแหน่งของแม่เหล็กและส่ังจ่ายไฟผิดจังหวะ 
การต้ังค่ามิเตอร์: ย่านวัดแรงดันไฟตรง (DCV / V) 
วิธีเทสหน้างาน: ต้องเสียบปล๊ักเปิดเคร่ือง จิ้มสายมิเตอร์ที่ขั้ว VCC และ GND ของแจ็ค Hall Sensor (เช็คว่ามีไฟเล้ียง 5V-12V มารอ) จากน้ันย้ายสายไปวัดที่ขั้วสัญญาณ 
(Signal) แล้ว "ใช้มือหมุนถังซักช้าๆ" 

  สถานะดี: แรงดันไฟ DC จะสวิงขึ้นลงสลับกัน (เช่น 0V สลับไป 5V) ตามจังหวะที่ก้อนแม่เหล็กพาดผ่าน 

  สถานะเสีย: ไฟน่ิงสนิทไม่มีการเปล่ียนแปลง (แผงเซ็นเซอร์เสีย สามารถเบิกเปล่ียนเฉพาะแผงได้ ไม่ต้องยกมอเตอร์ใหม่ทั้งลูก) 
 

         3. แยกให้ออก: บอร์ดรวน หรือ โช้คอัพเส่ือม (Electronic vs Mechanical Unbalance) 
ความลับหน้างาน: เคร่ืองฝาหน้าปั่นหมาดด้วยความเร็วรอบสูงมาก (1,000 - 1,400 รอบ) ใต้ถังซักจึงต้องมี "โช้คอัพ (Shock Absorber)" เพ่ือซับแรงส่ันสะเทือน 
เม่ือใช้งานไปหลายปี จาระบีจะแห้งและสูญเสียความหนืด 
อาการหลอกช่าง: เคร่ืองปั่นหมาดแล้ว "เดินพล่านไปทั่วห้อง" หรือพยายามเร่งรอบแล้วตัดขึ้น Error เสียสมดุล (UE/UB) ตลอดเวลา 
ช่างหลายคนหลงทางไปร้ือบอร์ดหรือเปล่ียนเซ็นเซอร์ระดับน้ำ ทั้งที่ระบบไฟฟ้าไม่ได้เสียเลย! 
วิธีเทสหน้างาน (ใช้สัมผัสช่าง): เปิดบานประตูหน้าเคร่ือง ใช้มือกดขอบถังซักด้านในลงไปแรงๆ แล้วปล่อยมือทันที 

  สถานะดี: ถังซักจะเด้งกลับขึ้นมาแล้ว "หยุดน่ิงทันที" (สัมผัสได้ถึงความหนืดและกระชับ) 

  สถานะเสีย: ถังซักจะเด้งดึ๋งๆ ขึ้นลงหลายรอบเหมือนสปริงที่ไม่มีตัวซับแรง (อาการน้ีปิดจ๊อบไดเ้ลย แค่จับเปล่ียนโช้คอัพคู่ใหม่ 
เคร่ืองจะน่ิงสนิทเหมือนป้ายแดงโดยไม่ต้องแตะสายไฟสักเส้น!) 
 
 



       ใบความรู้ที่ : ผ่าวงจรบอร์ดคอนโทรลเคร่ืองซักผ้า LG (EBR62105301) และสเต็ปการไล่ซ่อม 
สถานศึกษา: โรงเรียนฝึกอาชีพกรุงเทพมหานคร (ประเวศ) 
รายวิชา: ซ่อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
 

       บทนำ: 
บอร์ดคอนโทรลรุ่นน้ีแบ่งเป็น 2 แผ่น คือ แผงหน้า (Display Board) ทำหน้าที่รับคำส่ังจากผู้ใช้ และ แผงหลัง (Power & Relay Board) 
ทำหน้าที่จ่ายไฟและขับโหลดกำลังสูง การทำงานของบอร์ดเปรียบเสมือนร่างกายมนุษย์ ที่ต้องมี "หัวใจ" (ภาคจ่ายไฟ) ปั๊มเลือดไปเล้ียง "สมอง" (MCU) เพ่ือส่งคำส่ังไปหา 
"กล้ามเน้ือ" (ไตรแอคและรีเลย์) 

 
  ส่วนที่ 1: หลักการทำงานและการเดินทางของกระแสไฟ (Power & Signal Flow) 
เม่ือเสียบปล๊ักไฟ การเดินทางของกระแสไฟฟ้าจะแบ่งเป็น 3 สเต็ปหลัก ดังน้ี: 
 

    สเต็ป 1: ภาคไฟเข้าและป้องกัน (AC Input & Protection) 
ไฟบ้าน AC 220V วิ่งเข้ามาที่ขั้วต่อสายไฟ (Socket) บนแผงหลัง ด่านแรกจะเจอกบั "วาริสเตอร์ (Varistor)" ตัวกลมๆ สีฟ้า ทำหน้าที่ดักจับไฟกระชาก และมี "ฟิวส์ 
(Fuse/Fusible Resistor)" เป็นยามเฝ้าประตู หากมีไฟเกินหรือฟ้าผ่า วาริสเตอร์จะช็อตตัวเองเพ่ือดึงให้ฟิวส์ขาด ป้องกันไฟทะลักเข้าทำลายสมองกล 
 

    สเต็ป 2: ภาคจ่ายไฟสวิตชิ่ง (Switching Power Supply - หัวใจของบอร์ด) 
เม่ือไฟ AC ผ่านด่านป้องกันมาได้ จะถูกแปลงเป็นไฟตรง (DC) แรงดันสูง (ประมาณ 300V) ด้วยวงจรไดโอดเร็คติฟาย จากน้ัน "ไอซีสวิตชิ่งและหม้อแปลงความถี่สูง 
(Transformer)" จะทำการสับสวิตช์ด้วยความเร็วสูง เพ่ือลดแรงดันไฟลงมาให้เหลือไฟ DC แรงดันต่ำ 2 ชุด คือ: 
 

• ไฟ 12V: จ่ายไปรอเล้ียงคอยล์ของ "รีเลย์" และขาเกตของ "ไตรแอค" 

• ไฟ 5V: จ่ายข้ามสายแพรไปเล้ียงชิปสมองกล (MCU) และหน้าจอ 7-Segment ที่แผงหน้า 
 

    สเต็ป 3: ภาคประมวลผลและส่ังงานโหลด (Control & Output) 
เม่ือชิปสมองกลไดไ้ฟเล้ียง 5V จะเร่ิมทำงาน รอรับการกดปุ่มส่ังงานจากแผงหน้า เม่ือลูกค้ากด Start สมองกลจะส่งสัญญาณโลจิก (Logic) กลับมาที่แผงหลัง เพ่ือส่ังให้ 
"ไตรแอค (Triac)" ทำหน้าที่เป็นสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ปล่อยไฟ 220V ออกไปขับวาล์วน้ำเข้า, มอเตอร์เดรน, และมอเตอร์ซัก 
 

     ส่วนที่ 2: สเต็ปการไล่ซ่อมอาการ "เครื่องดับสนิท เปิดไม่ติด" 



หากเจอบอร์ดอาการไฟไม่เข้า ให้ใช้มัลติมิเตอร์ไล่เช็คตามเส้นทางน้ำไหล ดังน้ี: 
1. เช็คด่านหน้า: ตั้งมิเตอร์ย่านเสียงปี๊บ วัดฟิวส์ และสังเกตตัววาริสเตอร์สีฟ้า หากวาริสเตอร์แตกดำ หรือฟิวส์ขาด แปลว่าโดนไฟกระชาก 

(ถอดวาริสเตอร์ออกและต่อฟิวส์ใหม่ เคร่ืองมักจะกลับมาใช้ได้ทันที) 
2. เช็ควงจรเร็คติฟาย: หากฟิวส์ไม่ขาด ให้เสียบปล๊ัก ตั้งมิเตอร์ย่าน DCV วัดคร่อมที่ขาคาปาซิเตอร์ตัวใหญ่ฝ่ังไฟแรงดันสูง ต้องมีไฟมาจ่อประมาณ 300V DC 

(ถ้าวัดแล้วไม่มีไฟ แปลว่าไดโอดบริดจ์หรือตัวต้านทานฟิวส์ขาด) 
3. เช็คไอซีสวิตชิ่ง: หากไฟ 300VDC มีปกติ แต่เคร่ืองยังเงียบ ให้ย้ายมิเตอร์ไปวัดที่คาปาซิเตอร์ตัวเล็กฝ่ังขาออก (ไฟต่ำ) ว่ามีไฟ 5V และ 12V ออกมาหรือไม่ 

หากไฟได้ 0V ให้พุ่งเป้าไปเปล่ียน "ไอซีสวิตชิ่ง" ทันที เพราะไอซีตายไฟจึงไม่ออก 
 

       ส่วนที่ 3: คลินิกช่างหน้างาน "อะไหล่ตัวไหนเสีย เกิดอาการอะไร?" (Fault Matrix) 

   1. ปุ่มกดสัมผัส (Tact Switch) บนแผงหน้า 

• อาการที่พบ: หน้าจอติดปกติ กด Start หรือเลือกเมนูไม่ได้ หรือบางคร้ังเคร่ืองรวนกดส่ังงานเอง 

• วิธีซ่อม: หน้าสัมผัสสวิตช์เกิดออกไซด์หรือมีความช้ืนสะสม ให้บัดกรีถอดเปล่ียนปุ่มตัวใหม่ทันที 

    2. คาปาซิเตอร์ฟิลเตอร์ไฟ DC (กระป๋องดำฝั่งไฟต่ำ) 

• อาการที่พบ: เคร่ืองเปิดติดแต่หน้าจอกระพริบ, ทำงานไปสักพักเคร่ืองดบัเอง, หรือขึ้น Error วนไปมา 

• วิธีซ่อม: สังเกตหัวคาปาซิเตอร์ หากมีอาการ "บวมปริ หรือมีน้ำยาแห้งกรัง" จะทำให้ไฟ 5V กระเพ่ือม สมองกลจึงรวน ให้ถอดเปล่ียนตัวใหม่ค่าเท่าเดิม 

   3. ไตรแอคตัวใหญ่บนซิงค์ระบายความร้อน (Main Motor Triac) 

• อาการที่พบ: เสียบปล๊ักปุ๊บถังซักหมุนกระชากเองทันที (ไตรแอคช็อต) หรือ มอเตอร์ไม่มีกำลัง หม้อหมุนไปได้ทิศทางเดียว (ไตรแอคขาด) 

• วิธีซ่อม: เปล่ียนไตรแอคเบอร์เดิม และเช็คสายไฟมอเตอร์ภายนอกเคร่ืองว่ามีรอยหนูกัดช็อตหรือไม่ 

   4. ไตรแอคตัวเล็ก (Inlet Valve & Drain Motor Triac) 

• อาการที่พบ: น้ำไหลเข้าถังตลอดเวลาตั้งแต่เสียบปล๊ัก, หรือซักเสร็จแล้วเคร่ืองไม่ยอมส่ังเดรนน้ำทิ้ง 

• วิธีซ่อม: ขา A1 และ A2 ช็อตติดกัน ทำให้ปล่อยไฟ 220V จ่ายอุปกรณ์ตลอดเวลา ให้ถอดเปล่ียนไตรแอคตัวใหม่ 

       ส่วนที่ 4: เคล็ดวิชาช่างมืออาชีพ (Pro Tips & Safety First) 
ก่อนลงมือซ่อมบอร์ดของจริง น่ีคือ 3 กฎเหล็กที่ช่างมือใหม่ต้องรู้เพ่ือความปลอดภัยและป้องกันบอร์ดพังคามือ: 

    1. กฎเหล็ก 300 โวลต์ (คายประจุไฟก่อนซ่อมเสมอ) 

• อันตรายที่ซ่อนอยู่: แม้จะถอดปล๊ักแล้ว แต่ "คาปาซิเตอร์ตัวใหญ่" ฝ่ังไฟสูงยังอมไฟ DC 300V ค้างไว้ได้นานหลายนาที หากเอามือไปจบัจะถูกไฟดูดรุนแรง 
หรือเอาหัวแร้งไปบัดกรี หัวแร้งจะระเบิดเสียงดังปัง! 

• วิธีคายประจุ (Discharge): ให้นำ "หลอดไฟไส้ 100W" ต่อสายไฟ 2 เส้น นำปลายสายไปจิ้มคร่อมขาคาปาซิเตอร์ตัวใหญ่ หลอดไฟจะสว่างแวบหน่ึงแล้วดับไป 
(ห้ามใช้ไขควงเขี่ยให้สปาร์คเด็ดขาด เพราะชิปบนบอร์ดอาจพังได้) 

      2. เทคนิคการแบ่งโซนร้อน-เย็นด้วยตาเปล่า (Visual Circuit Zoning) 

• เส้นแบ่งเขตแดน: สังเกตด้านหลังบอร์ดจะมี "เส้นสีขาวหนาๆ" หรือ "ร่องบากบนแผ่นปร้ินท์" ตีเส้นแบ่งเขตอย่างชัดเจน 

• ฝั่งไฟสูง (Hot Ground): คือโซนอันตรายที่มีไฟบ้าน 220V และไฟ 300VDC ห้ามเอามือจับปร้ินท์ขณะเสียบปล๊ักเด็ดขาด 

• ฝั่งไฟต่ำ (Cold Ground): คือโซนที่ปลอดภัยกว่า มีไฟ 5V/12V (หากไฟ 5V ไม่ออก ช่างจะรู้ทันทีว่าต้องโฟกัสหาตัวเสียที่โซนร้อนข้ามมาโซนเย็นเท่าน้ัน 
ไม่ต้องหลงทางไปวัดโซนอื่น) 

       3. ทริคจัดการซิลิโคนเคลือบบอร์ด (Conformal Coating Removal) 

• ข้อควรระวัง: บอร์ด LG จะเคลือบซิลิโคนใสกันความช้ืนไว้หนามาก หากนำเข็มมิเตอร์จิ้มวัดแบบผิวเผิน จะวัดค่าไม่ขึ้น หรือถ้านำหัวแร้งไปจี้ละลายทันที 
จะเกิดควันเหม็นไหม้และบัดกรีไม่ติด 

• วิธีจัดการหน้างาน: ก่อนวัดค่าให้ใช้ "ปลายเข็มมิเตอร์แหลมๆ แทงทะลุซิลิโคน" ให้โดนขาอะไหล่ หากต้องถอดอะไหล่ให้ใช้ "คัตเตอร์กรีดลอกซิลิโคน" 
ออกเฉพาะจุดก่อน และเมื่อซ่อมเสร็จ ต้องหยอดซิลิโคนเหลวหรือพ่นน้ำยาวานิชปิดทับรอยบัดกรีเดิมเสมอ เพ่ือปอ้งกันความช้ืนเข้าบอร์ดในอนาคต 
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